BO GIAO DUC VA PAO TAO

CHUONG TRINH GIAO DUC NANG CAO MON TOAN
(Kém theo Théng tw s6 /TT-BGDPT ngay thang  nam 2025 cua B¢ truong B¢ Giao duc va Dao tgo)

Ha Noi, 2025



2

MUC LUC
L IMIUGC TIEU ottt 3
TL YEU CAU CAN DAT oottt st 8141888248 4
2.1. Yéu ciu can dat vé& pham chit chil YU VA NANE [WC CRUNE ........v.veeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eese s eeean. 4
2.2. Yéu ciu can dat vé NANG TUC GAC thTL .ttt e et e e et e e et eesabeeeesaee e sbeeesssaeesasseeesseeesssseeensseeesnes 4
TIL. NOT DUNG GIAO DUC ..o e ee et et et et et et et et e e e e e e e e eeseeeeeeeseseeeseeeeeeeseeeeeeeseeeeeeeee et eeee et eeeeee s e s s s s s seseneeen 4
3.1. NOi dung Zi40 dUC NANG CAO DAL BUDC ......c..veveeeeeeeeeeeeeeeeeee oo ees e e s ees e ee e eea s en e eeeeeneseneeeans 4
3.1 1. KNai QUAT NOT AUNG TLANG CAO ... ettt e et e e et e e et e e e st e e e et e e e eats e e e aseeeenseeeentseeeaseeesnseeeennseeenens 4
3.1.2. N§i dung cdc chuy@n dé VA YU CAU CAN A@L.................coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 7
3.2. NO1 dung 2140 duc NANG CAO 1A CROM ......oiiiiiiiiiieecee ettt e et e e st e e ettt e et eeeeatteeesbeeeasseeeansseesasseeeanseeeensseeannseenn 19
IV. PHUONG PHAP DAY HOC VA KIEM TRA, DANH GIA ......ccoooiiiiiiiiiiiieiie et 19
O R o 118 (0 0o o o B T b A T TR PSPPSR 19
4.2. Danh gid két quA NOC tAP CUA NOC SN ... es s e s s ene s 19
V. GIAI THICH THUAT NGU VA HUONG DAN THUC HIEN CHUONG TRINH........cocoiiiriiiiiineieeie e 20
5.1, GIAT thICH TRUAE MUl ...eieiiieeee ettt e ettt e e e e e e ta e e e eabaeeestsee e sseeesasseeassseeessseeeesssaeassseeaassaeeansseesnsseeeassaeeensseeasseeas 20

5.2. Huémg dan thure HieN ChUONE trNN..........c.ovivieoeeeeeeeeeeeeeee ettt e et eeeeesen s es s s s s s s eeeaeee 20



BO GIAO DUC VA PAO TAO

CHUONG TRINH GIAO DUC NANG CAO MONTOAN
TRONG TRUONG TRUNG HQC PHO THONG CHUYEN

Chuong trinh gido duc nang cao trong truong trung hoc pho thong chuyén nham muc dich phét trién ning khiéu ctia hoc sinh ddi
v61 mon hoc, trén co sé bao dam gido duc phé thong toan dién. Giup hoc sinh c6 kha nang tu hoc, nghién ctru khoa hoc va sang tao.
Gi4o duc hoc sinh thanh nguoi c6 10ng yéu nude, tinh than vuot kho, ty hio, ty ton dan toc, c6 stc khoe tot dé co thé tiép tuc dao tao
thanh nhan tai dap tng yéu cau phat trién dat nudc.

Chuong trinh gido duc nang cao ciac mon chuyén ké thira, nang cao tir ndi dung chuong trinh méon hoc quy dinh tai chwong trinh
gido duc pho théng. Chuong trinh gido duc ning cao mén hoc hé thong hoa, nang cao kién thirc, phét trién ki nang va gia tri cot 16i cta
hoc sinh di dugc hoc tir chuwong trinh gido duc phd théng nham phat trién nang khiéu cia hoc sinh ddi véi timg mén chuyén. Noi dung
gido duc mon chuyén tai trudng trung hoc phd thong chuyén bao gdm nodi dung chuong trinh mén hoc dugc ban hanh tai chuong trinh
giao duc pho théng va chuong trinh gido duc ning cao mon hoc.

Dbi v6i mon Toan, bén canh viée tiép thu, ké thira thanh cong, wu diém ciia chuong trinh gido duc nang cao mén Toan hién hanh
ctia Viét Nam, Chuong trinh moén Toan nang cao dugc xay dung trén co so nghién ciru chuyén sau chuong trinh mon Toan ctia mot sb
quéc gia, vung lanh tho. Két qua nghién ciru dé cho phép rut ra cac xu hudng chung trong xay dung chuong trinh gido duc nang cao
mon Toan van dung cho Viét Nam.

I. MUC TIEU

Chuong trinh gido duc nang cao mén Toan danh cho hoc sinh dat két qua xudt sac trong hoc tp nham phat trién ning khiéu vé
mon hoc trén co s& bao ddm muc ti€u gido duc toan dién, tao nguén dao tao nhan tai, dap img yéu cau phat trién cua dat nude; déng
thoi cling cac mon hoc va hoat dong gido duc khac phat trién & hoc sinh cac pham chit chu yéu va ning luc chung di duogc hinh thanh
trong giai doan gido duc co ban, dic biét 1a tinh yéu qué huong, dat nudc; thai do ing xir dung din véi moi truong tu nhién, xa hoi; kha
nang tur hoc, nghién ctru khoa hoc va sang tao, kha ning dinh hudng nghé nghiép.



II. YEU CAU CAN PAT

2.1. Yéu ciu cin dat vé pham chat chii yéu va ning lyc chung

Chuong trinh gido duc nang cao mén Toan danh cho hoc sinh trudng trung hoc phd thong chuyén gép phan hinh thanh va phat
trién ¢ hoc sinh cac pham chat chu yéu va nang lyc chung theo cac mure do phu hop véi mén hoc, cap hoc da dugc quy dinh tai chuong
trinh giao duc phod thong; dé 1a pham chat yéu nudce, nhan ai, cham chi, trung thuc, trach nhiém, tu chu va tu hoc va céc nang luc cot
161, ddc thu & muc do cao, phu hop vo1 hoc sinh truong chuyén.

2.2. Yéu ciu can dat vé ning lyc dic thu

Chuong trinh gido duc ning cao mén Toan danh cho hoc sinh truong trung hoc phd théng chuyén gép phan hinh thanh va phat
trién cho hoc sinh cac nang lyc cot 161: nang luc tu duy va 1ap luan toan hoc; nang luc moé hinh hoa toan hoc; nang luc giai quyét van
de toan hoc; nang lyc giao tiép toan hoc; nang luc sir dung cong cu, phuong tién hoc toan.

I11. NOI DUNG GIAO DUC

Chuong trinh gido duc nang cao mén Toan danh cho hoc sinh truong trung hoc pho thong chuyén gém ndi dung gido duc nang
cao bat budc va ndi dung gido duc nang cao luya chon. Cu thé:

3.1. Noi dung gido duc ning cao bit budc

3.1.1. Khai quat ngi dung nang cao

BAT PANG THUC

Chuyén dé. Bat ding thuc

1. Cac phuong phép dai sb chig minh bét ding thirc.

2. Cac phuong phap giai tich chirng minh bat dang thirc

3. Cac bai toan cuc tri

TOAN ROI RAC

Chuyén dé 1. Mot s6 nguyén 1y toan roi rac

1. Nguyén 1y Dirichlet. Khoi dau cyc tri, bat bién

2. Mot s6 bai toan tro choi

Chuyén dé 2. Bai toan dém



1. Ung dung cong thic, quy tic cong va quy tic nhan

2. Cong thirc t6 hop trong khai trién da thirc

3. Tinh s6 phan tir ctia tap hop bang ap dung cong thic to hop
Chuyén dé 3. Hinh hoc t6 hop

1. Hinh 16i

2. Buong kinh cua hinh

3. Mang luéi 6 vuodng

Chuyén dé 4. Ly thuyét do thi

1. Céc khai niém co ban ctia do thi

2. Mot sb loai dd thi co ban

HINH HQC PHANG

Chuyén dé 1. Ung dung cua vécto, ti s6 don, ti s6 kép

1. Ung dung cua vécto trong hinh hoc phang

2. Do dai dai sd, ti s6 don, ti s6 kép va img dung

Chuyén dé 2. Hé thuc luong trong tam gidc va trong duong tron
1. Ung dung cua hé thirc lugng trong tam giac

2. Ung dung ctia hé thirc luong trong dudng tron

3. Cuc va dbi cuc dbi voi dudng tron

Chuyén dé 3. Céc phép bién hinh trong mit phang

1. Cac phép doi hinh trong mat phing

2. Cac phép dong dang trong mit phang

3. Phép nghich dao

Chuyén @é 4. Ung dung ciia s6 phuc trong hinh hoc phang
SO HQC



Chuyén dé. S6 hoc

1. Pong du

2. Phuong trinh nghiém nguyén

GIAI TiCH

Chuyén dé . Giai tich

1. Phuong trinh ham

2. Cac dinh ly co ban cua Giai tich va trng dung
PA THUC VA PHUONG TRINH PAI SO
Chuyén dé. Pa thirc va phuong trinh dai s6

1. Da thtrc va nghiém

2. Noi suy da thuc

3. Phuong trinh, hé phuong trinh da thtrc va quy vé da thirc



3.1.2. Noi dung cic chuyén dé va yéu ciu can dat

TT Chuyén dé Yéu ciu cin dat Ghi chi
BAT PANG THUC
1. Cac phuong phap dai sd chung
minh bat dang thirc.
— Sur dung cac bat dang thire ¢ dién | — Sir dung cac bat déng thic cb dién (AM-GM,
(AM-GM,  Cauchy  Schwarz, |  Cauchy Schwarz, Bernoulli, Holder, BDT hoan vi)
Bernoulli, Holder, BDT hoan vi) d€ | @& chting minh bat dang thirc.
chimg minh bat dang thtre. — Cac phuong phap bién d6i dai sb: SOS, don bién,
— Cac phuong phap bién doi dai sb: PQR.
SOS, don bién, PQR.
2. Céc phuong phép giai tich ching
e , minh BDT — Phén loai dugc 16p cac ham don diéu (don diéu, | L6p 10.
1 Bat dang thuc _ _ N N o N .
— Phan loai 16p cac ham don diéu. don diéu tuyét doi, don di¢u co tinh tuan hoan, don | Lop 11

— Ham 16i va bat dang thic.

diéu tung khuc,...). Van dung trong chirng minh
bat dang thirc.

— Nhan biét duoc khai niém ham 16i, ham 16i kha vi
va bat dang thtrc Jensen, bat dang thirc Karamata.

3. Cac bai toan cuc tri
— Cuec tri ham mot bién
— Bat déng thirc va bai toan cuc tri

— Cuec tri ham nhiéu bién.

— Giai duoc cac bai toan cyc tri ham mot bién bang
dai s6 (phan tich ra thira s) va giai tich (khao sat
ham sd).

— Ap dung duogc bat dang thirc vao bai toan cyc tri
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— Van dung phuong phap giam dan céc bién sd.

TOAN ROI RAC
Hiéu nguyén 1y Dirichlet, vin dung giai bai toan
bang 4p dung nguyén 1Y Dirichlet.
. 1.1. Nguyén ly Dirichlet. Khoi dau Hiéu nguyén ly khoi dau cuc tri, van dung duoc |
1. Mot so A ARY A 1o . . U Lép 10
cuc tri, bat bién nguyén 1y vao chimg minh va giai bai toan.
2 én 1y toa 2 .
n?” u vell Ly toan Hiéu khai ni¢m bat bién. Van dung bat bién gidi mdt
1ro1 rac IS ~ , 2 ‘A
i s0 bai toan khong c6 thé thuc hién duogc.
1.2. Mot s6 bai todn trd choi Tim (.ill’(_)’C ;bﬁi‘t bién Erong bai t.(;én trf‘) choi, van dung Lop 10
bat bién dé tim thudt toan chién thang.
Van dung cac cong thirc to hop, phan chia bai toan
2.1. Ung dung cong thuc, quy tic dé ap dung qui tac cong va qui tac nhan. Lop 10
cOng va quy tac nhan Phén biét t6 hop va chinh hop, 4p dung dung cong
thire tinh t6 hop,.
_ , L Tinh duoc hé s6 ciia da thirc bang cac cong thirc to
3 2. Bai toan 2.2. Cong thure t6 hop trong khai trién )
£ , hop. Lop 11
dém da thurc , o .
Van dung h¢ s6 da thirc giai bai toan dém.
Hiéu duogc cong thic tinh sé phan tir cia mot hop
2.3. Tinh sb phan ttr ctia tip hop bang cac tap hop. Lop 12
ap dung cong thirc t6 hop Hiéu dugc mot sb cong thirc tinh s6 phén tir ciia cac
tap hop con.
. Hinh hoc 6 N Hiéu duoc khai niém hinh 15i.
g | 3-HINRROCTO o 180 Lop 11

hop

Xac dinh dugc giao va hgp cua chung.
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Biét cach xay dung bao 10i ctia mét tap hop diém
cho trude.

Hiéu cach van dung va cach ching minh dinh 1y vé
giao khéc rong ctia mot ho cac hinh 16i cho trude.

Hiéu khai niém duong kinh cia hinh.
Hiéu cach chia mot hinh thanh cac hinh c6 duong
kinh nhoé hon. Van dung két qua dé giai quyét cac

3.2. Buong kinh cua hinh bai toan lién quan. Lop 11
Hiéu phwong phap chirng minh mot hinh c6 thé phu
dugc bd1 mot hinh déac biét (hinh tron, hinh vudng,
hinh tam giac déu va hinh lyc giac déu)
Hiéu khai niém tam gidc don, phan biét tam giac
don va tam giac nguyén.
Van dung dinh 1y Picard vao gidi mot sd bai toan
3.3. Mang Iu6i 6 vudng an cung am vao glal me Lép 11
v6i da giac nguyén.
Nhan biét hinh 16i d6i xtng tim toa d6 va ap dung
dugc dinh 1y Mincopxki.
Hiéu va phan biét dugc dd thi vo hudng, d6 thi co
huéng, don do thi va da d6 thi.
, P Xay dung duoc db thi thong qua cac thong sd co
4. Ly thuyét do , . T S s . .
. 4.1. Cac khai niém co ban cua do thi ban cua bai toan. Lép 12

thi

Xéc dinh duoc chi s lién thong, sic s, chi s6 6n
dinh trong cua dd thi véo hudng, duong mot nét
Euler, chu trinh ...
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— Hiéu duogc cac khai niém db thi day du, dd thi déu,

cdy, d6 thi ludng phan va dd thi phang.

4.2. Mot s6 loai d6 thi co ban y Lo . o Lop 12
Van dung kién thire do thi gidi quyét mot so bai toan
cho cac 16p d6 thi dic biét nay.
HINH HQC PHANG
Hiéu dugc cac khai niém tdm ti cu cta hé diém, Lop 10
trong tam hé diém. Hiéu dugc phép chiéu song song
véc to 1én mot truc. Biét cach xac dinh toa do cua
véc to trén mot truc, biét xac dinh d6 dai dai sb cua
mot doan théng trén mot truc khi da chon hudng cho
1.1. Ung dung clia vécto trong hinh truqé’c. Biét ca}ch phan ’tich mot vécto trong mat
hoc phing phang thanh t6 hop tuyén tinh ctia hai véc to khong
_Tam fi cu cung phuong.
, ~Toa do v'éc to Van dung du;()’C Ve:CtO’ va tam ti cu dé chL:rng minh
1. Ung dung o 5 cac duong thang dong quy hay cac diém thang hang;
6 ctia vécto, ti sb | D0 dai dai 56 cia doan thang chting minh diém 14 trung diém doan thang; ching

don, ti s6 kép

- Tich v6 hudng cua hai vécto

- Pinh Iy duong thang Gauss, dinh 1y
Thales, dinh ly Menelaus, dinh 1y
Ceva, dinh ly Desargue, dinh ly
Pappus, dinh 1y Carno.

minh dinh ly dudng thang Gauss.

Van dung duoc tich v hudng gitta hai véc to dé:
tinh goc tao boi cac véc to hodc cac duong thang;
tinh d6 dai cac doan thing; ching minh cac duong
thang vudng goc. Ching minh duge dinh 1y Carno
vé da duong thang dong quy.

Biét cach xac dinh ti 16 cac do dai dai sb ctia cac doan
thang trén ciing mot dudng thang. Van dung d6 dai
dai s6 dé thiét lap dugc dinh ly Thales, dinh ly
Menelaus, dinh ly Ceva. Van dung duoc ti 1¢ do dai
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dai s6 dé chimg minh ba diém thang hang qua phép
chiéu song song 1én cac truc khong cing phuong.
Van dung linh hoat véc to, tam ti cu, do dai dai )
dé chimg minh duoc dinh 1y Desargue, dinh ly
Pappus va giai cic bai tap lién quan.

1.2. D6 dai dai sd, ti sb don, ti s6 kép
va irng dung

- Ti s6 don, ti s6 kép

- Hang diém diéu hoa, chum diéu
hoa, tir giac toan phan.

Biét cach xac dinh ti s6 don cuia ba diém thang hang,
ti s kép cua 4 diém thang hang va mdi lién hé giita
chung. Biét cach xac dinh ti s6 kép ctia chum duong
thang.

Hiéu duoc khai niém hang diém diéu hoa va cac tinh
chét (h¢ thuc Newton va h¢ thuc Maclaurin), chum
duong thang diéu hoa.

Hiéu duogc dinh 1y tir giac toan phan.

Van dung dugc cac khai niém va dinh 1y trén trong
cac bai toan lién quan.

Lép 10

2. H¢ thace
lugng trong
tam giac va
trong duong
tron

2.1. Ung dung cta hé thic luong
trong tam giac

- Hé thurc lugng trong tam gidc

- Dinh 1y Ceva, dinh ly Ceva-sin,
dinh ly Jacobi, dinh 1y Cevianest.

Van dung duoc hé thirc luong trong tam gidc dé xay
dung cac cong thirc tinh d6 dai trung tuyén, phan
giac, duong cao va tinh dién tich cua tam gidc theo
d6 dai cac canh va sb do cac goc ciia tam giac.
Hiéu va van dung dugc phuong phép dién tich dé
giai cac bai toan hinh hoc phing.

Van dung duogc hé thuc lugng va phuong phap dién
tich dé thiét 1ap cac dinh ly: Ceva, Ceva-sin, Jacobi
va Cevianest vé su dong quy cua cac duong thang.

Van dung dugc cac dinh 1y trén trong cac bai toan

Lép 10
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lién quan.

2.2. Ung dung cta hé thic luong
trong duong tron

- Hé thirc Sa-Lo, cac tiéu chuéin cho
tr giac noi tiép

- Phuong tich cia mot diém ddi voi
duong tron, truc dang phuong cua hai
duong tron, tdm dang phuong ba
duong tron, chum dudng tron

- Ti s6 kép cua bon diém trén duong
tron, tir giac diéu hoa

- Puong thang Simson, dudng thang
Steiner, diém Anti-Steiner, dinh ly
Pascal, dinh 1y Brianchon.

St dung goc dinh hudng dé chimg minh duge bén
diém nam trén duong tron, biét cach sir dung h¢ thirc
Sa-Lo cho géc dinh hudng. Chiing minh dugc dinh
Iy diém Miquel cho tam giac va cho tir gidc toan
phan.

Hiéu duoc cac khai niém: phuong tich cia mot diém
d6i v6i dudng tron; truc dang phuong cia hai duong
tron; tim dang phwong cia ba duong tron; hai
duong tron truc giao; cac duong tron dong truc
(thudc cung mdt chum duong tron). Ching minh
dugc hé thac Euler cho dudng tron ndi tiép va
duong tron ngoai tiép tam giac. Ching minh duoc
bd dé cat tuyén trong dudng tron.

Hiéu dugc khai niém dudng tron Apolonius ddi véi
hai diém, ba dudng tron Apolonius trong mot tam
gidc va su dong truc cua ching.

Ching minh dugc dinh 1y: “Puodng phéan giac goc
A, duong trung binh tng v6i dinh B, dudng ndi hai
tiép diém ciia duong tron ndi tiép voi hai canh CA
va CB cua tam giac ABC dong quy”.

Chtng minh duoc cac dinh 1y ¢6 dién: Pinh 1y vé
duong thing Simson; dinh 1y vé duong thing
Steiner; dinh ly vé diém Anti-Steiner; dinh ly
Pascal; dinh ly Brianchon.

Xac dinh dugc ti s6 kép cua bon diém trén mot

Lép 10
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duong tron. Biét dugce khai niém tir gidc diéu hoa,
duong ddi trung cua tam gidc va cac tinh chit don
gian cua ching.

Van dung dugc cac khai niém va dinh 1y trén trong
cac bai toan lién quan.

2.3. Cuc va dbi cuc dbi voi duong Hiéu duoc khai niém hai diém lién hop dbi véi mot | Lop 11
tron duong tron, cyc cia mgt duong théng va d6i cuc cta
- Hai diém lién hop véi duong tron mot diém déi voi mot duong tron.
- Cyc cua duodng thing va ddi cuc cia Xac dinh duogc du:b‘ng d6i cuc ciia mot diém dbi véi
mot diém ddi voi duong tron mot duong tron, biét cach xac dinh cuc cua mot
- Pinh 1y Lahire, dinh 1y Brocard. duong thang doi véi mot dudng tron.
Hiéu va chung minh dugc cac dinh 1y: Dinh ly
Lahire, dinh 1y Brocard.
Van dung dugc khai niém cuc, ddi cuc va cac dinh
1y trén trong cac bai toan lién quan.
3. Céc phép 3.1. Cac phép doi hinh trong mat Hiéu duoc khai niém phép bién hinh trong mat | Lop 11

bién hinh trong
mit phang

phang

- Pai cuong vé phép bién hinh, phép
doi hinh trong mat phang

- Phép doi hinh thuén, doi hinh
nghich

- Phép quay vécto.

phéng, khai niém phép do1 hinh trong mat phéng.
Nhan biét duoc dang chinh cua cac phép do1 hinh
thuan (tinh tién, quay), dang chinh tdc ctia doi hinh
nghich (ddi xtng truot).

Hiéu duoc cac tinh chat co ban ciia phép doi hinh
trong mit phang: Bao toan tinh thing hang, d6 dai
doan théng, sb do cua g6c, dién tich cua hinh, ti $6
don, ti s6 kép. Biét dugc tinh chat ctia hop thanh hai
phép doi hinh.
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Hiéu dugc phép quay vécto trong mit phang va cac
tinh chit co ban: Bao toan goc giita cac vécto, do
dai cua vécto,...

Van dung dugc phép do1 hinh vao cac bai toan lién
quan.

3.2. Céac phép dong dang trong mit
phang

- Pai cuong vé phép dong dang
trong mit phang

- Phép vi ty, vi tu quay, vi tu doi
xung.

Hiéu dugc khai niém phép ddng dang trong mit
phang. Hiéu dugc cac tinh chat co ban cia cac phép
dong dang: bao toan tinh thang hang va ti sé don
clia ba diém thang hang.

Hiéu duoc dinh nghia cta cac phép dong dang: phép
vi tu, phép vi tu quay, vi tu dbi xtmg.

Nhan biét duoc tinh chat ciia hop thanh hai phép
dong dang. Hiéu va chimg minh dugc dinh ly
Monge vé tim vi tu ctia hop thanh cta hai phép vi
tu d6i v6i cac duong tron.

Xéac dinh dugc tam cua phép vi tu quay bién mot doan
théng thanh mot doan théng cho trude hodc bién mot
dudng tron thanh mot dudng tron cho trudc.

Van dung dugce phép dong dang vao cac bai toan
lién quan.

Lép 11

3.3. Phép nghich dao

- Phép nghich déo

- Anh ciia dudng thang, duong tron
qua phép nghich dao

- Phép nghich déo ddi xung.

Hiéu dinh nghia ctia phép nghich ddo. Xac dinh
dugc anh qua mdt phép nghich ddo cua: Puong
thang di qua cyc nghich dao; duong thang khong di
qua cuc nghich ddo; duong tron di qua cuc nghich
dao; dudong tron khong di qua cuc nghich dao; hai
diém déi xang qua mot dudng thang.

Lop 11

- Xem thém
thire
lién quan vé
cuc va ddi

kién

cuc doi voi
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Chtng minh dugc cac tinh chat co ban cua phép
nghich ddo: Bao toan goc; bao toan ti s6 kép cua
bbn diém. Tinh dugc khoang cach ciia anh cia hai
diém qua phép nghich dao.

Chung minh duoc tinh chét co ban vé hop thanh cua
hai phép nghich dao (cung cuc nghich dao va khac
cuc nghich dao).

Hiéu dugc dinh nghia phép nghich ddo d6i xtmg.
Van dung phép nghich dao d6i xtrng dé chtrng minh
cac tinh chat don gian cua duong tron Mixtilinear.
Van dung dugc phép nghich ddo va phép nghich dao
d6i xtig vao cac bai toan lién quan.

mot duong
tron.

4. Ung dung
ctia s6 phirc
trong hinh hoc
phang

- Biéu dién hinh hoc ctia s6 phirc

- Phuong trinh cta duong thang,
duong tron theo toa do phic

- Toa d6 cac diém dic biét cua tam
giac ndi tiép duong tron don vi, biéu
dién ti s6 don, ti s6 kép.

Hiéu duoc biéu dién hinh hoc cua sb phtic, toa do
phirc cia mot diém.

Chirng minh duoc diéu kién dé cic diém bicu dién
ctia ba s6 phuc thang hang, cac diém biéu dién cua
bbn s6 phirc ndm trén mot dudng tron.

Str dung duong tron don vi trong giai toan hinh hoc
phang dung s phuc.

Biét toa do phtrc ctia tdim nodi tiép, tam ngoai tiép,
trong tam, tryc tdm cua tam gidc c6 ba dinh nam
trén duong tron don vi ¢6 tam la géc toa do.

Viét dugc phuong trinh dudi dang toa do phtrc cua
duong thang di qua hai diém.

Viét dugc cong thic cua ti s don cua ba diém va ti
s6 kép ctia bon diém thang hang thong qua toa do

Lépl2

- Pai cuong
vé sO phtc
trong Pai s

- Xem kién
thirc lién
quan vé
phép  bién
hinh trong
mit  phang
trong

chuyén dé
Phép  bién
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phtrc ctuia chung. hinh
Van dung s6 phtc dé giai cac bai toan hinh hoc
phing lién quan.
SO HQC
10 | S hoc 1. Pong du Nhén biét duoc dong du; nghich diao modulo va | Lop 10
Péng du. Céc dinh Iy co ban ciia Iy phuong trinh dong du bac nhat.
thuyét dong du. Thing du binh Van dung duoc cac dinh 1y co ban cua 1y thuyét
phuong. Cap va can nguyén thuy. déng du: Wilson; Fermar; Euler; Welstenhome;
Téng theo cac ude va cac ham sb Fermat-Euler; Lucas; dinh 1y Trung hoa sb du.
hoc co ban. Thang du binh phwong. Cap va cin nguyén thiy.
Téng theo cac ude va cac ham s hoc co ban (o, T,
G, U ...), cong thuc nghich ddo Mobius.
2. Phuong trinh nghiém nguyén. M6 ta dugc thuat toan Euclid va thuat toan Euclid | Lop 10
* Thuat toan Euclid va thuat toan mo rong. Lép 11

Euclid m¢ rong. Pinh 1y Bezout va
ung dung.

* Phuong phap mo-dun.

* Phuong phdp danh gia, chan
nghiém.

* Mot s6 dang phuong trinh
Diophant bac hai ti€u biéu.

Giai thich dugc Pinh 1y Bezout vé diéu kién can va
da dé hai s6 nguyén a, b nguyén té cing nhau.

Van dung dugc DPinh ly Bezout trong phuong trinh
Diophant ax + by =c.

Van dung dugc phuong phap mo-dun.

Giai dugc phuong trinh nghiém nguyén danh gia,
chan nghiém.

Giai dugc cac dang phuong trinh Diophant bac hai:
bd ba Pythagore, phuong trinh Pell va dang Pell,
phuong phap gien va phuong trinh dang Markov.




17

GIAI TiCH
1. Phuong trinh ham Biét tinh chén, 1¢, tuan hoan va phan tudn hoan cong | Chu yéu
- L(’)rp ham Sé lién quan dén cac phép til’lh, nhan til’lh, ham do1 h(Yp Lé’p 11 va
bién hinh Hiéu dugc phuong trinh ham Cauchy va khai niém | 10P 12.
- L6p ham s sinh béi cac phép tinh | vé 16p ham s6 sinh béi cac phép tinh s6 hoc, cac dai
s6 hoc lugng trung binh.
- Phuong trinh ham tuyén tinh va Hiéu duoc phuong trinh ham tuyén tinh va phan
phan tuyén tinh tuyén tinh.
- Bat phuong trinh ham co ban Giai dugc bat phuong trinh ham co ban.
- Phuong trinh ham trén tdp s0 Van dung giai phuong trinh ham trén tip sd nguyén
nguy¢n (day so). dé xac dinh cac day sd.
11 Giai tich A e a1 PN f a1, X g ~
2. Céc dinh 1y co ban cua Giai tich va Hiéu va van dung duogc cac dinh ly vé gidi han day
ung dung s6 dé ching minh sy hoi tu cta diy sd va tim gi6i
- Day s6 va mot s6 dinh 1y vé gidi han han cua ching.
day so (Stolz, Cesaro, nguyén 1y kep, |~ Hiéu cac dinh 1y co ban cua giai tich tir bo dé
..2) Fermat, bo dé vé diy doan thang 16ng nhau, tinh
- Cac dinh ly co ban cua giai tich chit cua ham lién tuc, cac dinh Iy Rolle, Lagrange,
- Ung dung céc dinh Iy trén trong gidi Cauchy, quy tac L’Hopitale.
toan. Van dung dugc cac dinh 1y trén trong giai toan: Tim
diéu kién c6 nghiém; chiing minh bat déng thirc;
danh gia téng; tinh gia tri cta ham sd tai cac diém
cuc tri; tinh gidi han.
PA THUC VA PHUONG TRINH PAI SO
12 | Da thirc va 1. Da thirc va nghiém Nhan biét s6 phirc & dang dai sd, cac phép toan s6 | Lop 11
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phuong trinh
dai sd

- Co ban vé sd phtc.

- Pa thure. Cac phép toan trén da thuec.
Bac cua da thirc. Nghiém cua da thuec.
Khai niém nghiém bdi. Cac dinh 1y
co ban cua 1y thuyét da thirc.

- Pa thirc bat kha quy.

hoc. Nhén biét dang luong giac cua sb phirc, cong
thirc Moivre, lily thira va khai cin s6 phirc. Can ctia
don vi.

Hiéu dugc cac khai niém co ban cta da thice: Cac
phép toan trén da thurc; bac cua da thirc; nghiém ctua
da thtrc; khai niém nghiém boi. Biét va van dung
dugc cac dinh ly quan trong cua da thuc: Dinh 1y
Bezout; dinh ly Vi-et thuan va dao; dinh ly co ban
cua dai sb va céac hé qua.

Hiéu dugc khai niém da thirc bat kha quy. Biét cach
ching minh mot da thirc 12 bat kha quy trong cac
tinh hudng co ban (str dung tiéu chuan Eisenstein,
dung phan chimg ...).

2. Noi suy da thuc

- No61 suy Langrange

- No61 suy Newton, ndi suy Hermite

- Pa thuc Chebysev, cac hé da thuc
truc giao.

Van dung dugc cong thirc ndi suy Langrange.
Hiéu duoc noi suy Newton, ndi suy Hermite.

Nhan biét duoc da thirc Chebysev, cac hé da thirc
truc giao.

Lép 11

3. Phuong trinh, h¢é phuong trinh da
thirc va quy veé da thuc

- Phuong trinh dai sb bac cao

- Phuong phdp giai cac h¢ phuong
trinh da thirc

- Phuong trinh, hé phuong trinh chira
can thtrc.

Giai duoc phuong trinh bac 3, 4. Biét nguyén tic co
ban dé giai mot sé dang phuong trinh dai s6 béc cao.
Str dung dugce mot sd phuong phap dé giai hé phuong
trinh da thic (khi dan cac bién sb, st dung da thirc
d6i xig, chuyén vé phuong trinh dang cép).
Chuyén d6i dugc cac phuong trinh, hé phuong trinh
chtra cin thirc vé phuong trinh da thirc bang cach
dit an phu hoic bién doi tuong duong.
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3.2. N§i dung giao duc nang cao lya chon

Trén co s¢ cac ndi dung giao duc nang cao bat budc néu tai muc 3.1 phﬁn I1I va thuc té day hoc tai nha truong, cic truong trung
hoc phd théng chuyén c6 thé lua chon mot sé chuyén dé khac (néu can), tu xay dung ndi dung va yéu cau can dat dé t6 chic day cho
hoc sinh.

IV. PHUONG PHAP DAY HQC VA KIEM TRA, PANH GIA

4.1. Phuwong phap day hoc

- Day hoc tap trung vao viéc phat huy cao nhét tinh tich cuc, chi dong, sang tao cia hoc sinh; hinh thanh & hoc sinh phuong phap
va nhu cau tu hoc, tao niém vui, hing thu trong hoc tap.

- Str dung tdi da cac phuong phap day hoc tich cuc, dé cao vai trd trung tdm nhan thic cta hoc sinh nhu thao luan, tranh luan, dat
va giai quyét van dé, du an, viét bao céo,...; phat huy cac mit tich cuc cua nhitng phuong phap day hoc hién c6 nhu thuyét trinh, dam
thoai, so sanh,...

- Chu trong t chirc qua trinh day hoc theo hudng kién tao, trong d6 hoc sinh duoc tham gia tim ti, phét hién, suy ludn giai quyét van dé; ting
cuong tu hoc va tu nghién ct.

- Linh hoat trong viéc van dung cic phuong phap, ki thuat day hoc tich cuc; két hop sang tao viéc van dung cac phuong phap, ki
thuat day hoc truyén théng, cac hoat dong day hoc trong 16p hoc véi hoat dong thuc hanh trai nghi¢m, van dung kién thirc toan hoc vao
thue tién.

4.2. Panh gia két qua hoc tip ciia hoc sinh

- Bdo dam viéc danh gia két qua hoc tap cua hoc sinh theo dung quy dinh cia Bo GDDT.

- Viéc danh gid dugc thuc hién theo cdc muc do biét, hiéu va van dung; trong do, can tdng cuong nhiéu hon viéc danh gia theo
mure d6 van dung; yéu cau, tao diéu kién va khuyén khich hoc sinh giai quyét vin dé va sang tao trong hoc tip; ndi dung danh gia thuong
xuyén theo cac chuyén dé nang cao.

- Noi dung danh gia can cir vao yéu cau can dat vé pham chat va ning luc da duoc quy dinh trong nodi dung day hoc mén Toan.
Gi4o vién can dua vao cac yéu cau can dat quy dinh trong ndi dung day hoc mén Toan trong chuong trinh gido duc phd thong va chuong
trinh gido duc nang cao (phan ndi dung gido duc ning cao bit budc) danh cho hoc sinh trudng trung hoc phd thong chuyén dé danh gia
két qua hoc tap cua hoc sinh.
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- Pa dang ho4 cac hinh thirc danh gia: danh gia thong qua bai viét; danh gia thong qua van dép; thuyét trinh; quan sat; thue hanh; dy an
hoc tap,.... Tao diéu kién dé hoc sinh tham gia vao vi¢c danh gia két qua hoc tap cua ban, tu danh gia két qua hoc tap ctuia hoc sinh.
V. GIAI THiCH THUAT NGU VA HUONG DAN THUC HIEN CHUONG TRINH
5.1. Giai thich thuat ngir
Biét: Nhan biét, nhé lai cac théng tin da duoc tiép nhan trude do.
Hiéu: Hiéu dugc ¥ nghia ctia thong tin, dién dat dugc thong tin theo ¥ hiéu cta ca nhéan.
Van dung: St dung thong tin da biét vao mot tinh hudng, diéu kién méi hodc dé giai quyét van de.
5.2. Hwéng din thye hién chwong trinh
a) Ké hoach day hoc
Céc trudng trung hoc pho thong chuyén chii dong xay dung ké hoach day hoc noi dung gido duc nang cao mon Toan cho timg khéi
16p phu hop vo1 diéu kién thyc t€ cia nha truong trén co so:
- Thyc hién day du cac ndi dung quy dinh trong Chuong trinh gido duc phd thong mén Toan cip trung hoc phd thong.
- Thuc hién day di cac chuyén dé bat budc quy dinh tai muc 3.1 phan III cua vin ban nay phu hop voi ndi dung cbt 16i cua
Chuong trinh gido duc pho thong mon Toan cap trung hoc pho thong.
- Thuec hién cac chuyén dé quy dinh tai myc 3.2 tai phan III ctia van ban nay (néu co).
- Cin ctr ndi dung cac chuyén dé quy dinh tai muc 3.1 va 3.2 phan IIL, cac truong ty sip xép th ty cic chuyén dé day & ting
khoi 16p sao cho hgp 1i, khong nhat thiét phai thyc hién theo ding thtr tu cac chuyén dé néu trong muc 3.1 phan III.
- Tong thoi luong day cac ndi dung nang cao 1a 70 tiét/ndm hoc/khdi 16p, trong d6 bao gom ca thoi lvgng dung dé kiém tra, danh
gia va thoi lugng day hoc cac chuyén dé thudc ndi dung nang cao lua chon khong qué 14 tiét (20% tong thoi luong).
b) Noi dung day hoc
Cin ctr vao yéu ciu can dat quy dinh trong Chuong trinh gido duc phd théng mén Toan cip trung hoc phd thong va yéu cu can
dat quy dinh tai myc 3 phan III ctia van ban nay, gido vién lya chon ndi dung day hoc cu thé phu hop véi ké hoach gido duc cia nha truong.
¢) Phuong ti¢n day hoc
Béo dam du céc phuong ti¢n day hoc trong danh muc thiét bi day hoc t61 thiéu ma Bo GDDT di ban hanh. Chu trong viéc su
dung cong ngh¢ thong tin ndi chung va Internet ndi riéng trong day va hoc, yéu cau cao doi voi viée khai thac, chon loc va hé thong
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hoa, trinh bay cac thong tin, tu li¢u tur Internet.

- Viéc sur dung cac phuong tién day hoc can duoc thuc hién theo hudng td chirc cho hoc sinh khai thac tri thire, tim toi, kham
pha céc kién thirc can c6 tir cac phuong tién, thiét bi day hoc; dong thoi, huéng dan, t6 chirc dé hoc sinh c6 thé xay dung céac tu lidu
phuc vu hoc tap.

- Ngoai ra, dé c6 thé nang cao cht luong day hoc mon Toan, cac truong cin trang bi va tao thém cac phuong tién day hoc co tac
dung tdt dbi vai viee nang cao chat lugng day hoc nhu cac phﬁn mém, thiét bi day hoc ty lam phu hop véi ndi dung hoc va cac doi
tuong hoc sinh./.



