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BO GIAO DUC VA PAO TAO

CHUONG TRINH GIAO DUC NANG CAO MON HOA HQC
TRONG TRUONG TRUNG HQC PHO THONG CHUYEN

Chuong trinh gido duc ning cao cac mon chuyén nhim muc dich phat trién ning khiéu cua hoc sinh déi v6i mon Hoéa hoc trén co
s¢ dam bao giao duc phé thong toan di¢n; Gilp hoc sinh c6 kha nang ty hoc, nghién ctru khoa hoc va sang tao; Giao duc cac em thanh
nguoi co6 long yéu nudce, tinh than vuot kho, tu hao, tu ton dan toc; Giup hoc sinh ¢6 stc khoe tt dé tiép tuc dao tao thanh nhan tai dap
g yéu cau phat trién dat nudc.

Bén canh viéc tiép thu, ké thira thanh cong, uu diém cua chuong trinh gidao duc nang cao mon Héa hoc hién hanh ctia Viét Nam,
Chuong trinh mén Héa hoc duoc xay dung trén co so nghién ctru chuyén sau chuong trinh moén hoc nay ctia mot sé qudc gia, ving lanh
tho va to chirc quoc té. Két qua nghién ctru d6 cho phép rat ra cac xu hudng chung trong xay dung chuong trinh gido duc nang cao mén
Hoa hoc van dung cho Viét Nam.

Chuong trinh gido duc nang cao cac mén chuyén ké thira, nang cao tir ndi dung chuong trinh mon hoc quy dinh tai Chuong trinh
gido duc phé théng. Chuong trinh gido duc nang cao mon hoc hé thdng hod, nang cao kién thirc, phat trién ki nang va gia tri c6t 15i cua
hoc sinh d& dugc hoc tir Chuong trinh gido duc phd thong nham phat trién ning khiéu cuia hoc sinh d6i voi tirng méon chuyén. Noi dung
gido duc mon chuyén tai truong trung hoc phd théng chuyén bao gdm ndi dung chuong trinh mén hoc dugc ban hanh tai Chuong trinh
gido duc pho thong va chuong trinh gido duc ndng cao mén hoc.

I. MUC TIEU CHUONG TRINH GIAO DUC NANG CAO

Chuong trinh gido duc nang cao mon Hoa hoc danh cho hoc sinh dat két qua xuét sic trong hoc tdp nham phat trién ning khiéu
vé mon hoc trén co so bao dam giao duc phd thong toan dién, tao ngudn dio tao nhén tai, dap Gmg yéu cau phat trién cta dat nudc; dong
thoi ciing cidc mon hoc va hoat dong giao duc khac phat trién & hoc sinh cac pham chat cht yéu va ning lyc chung di dugc hinh thanh
trong giai doan gido duc co ban, dac biét 1a tinh yéu qué huong, dat nudc; thai do ung xu dang dén v6i moi truong tu nhién, xa hoi; kha
nang tu hoc, nghién ctru khoa hoc va sang tao, kha nang dinh huéng nghé nghiép.
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II. YEU CAU CAN PAT VA THOI LUQNG GIANG DAY

1. Yéu cau cin dat vé pham chit chii yéu va ning luc chung

Chuong trinh gido duc nang cao mén Héa hoc danh cho hoc sinh trudng trung hoc phd thong chuyén goép phan hinh thanh va phat
trién & hoc sinh cdc pham chat chu yéu va nang luc chung theo cac mirc do phu hop véi mon hoc, cap hoc da duoc quy dinh tai ndi
dung day hoc tong thé; d6 1a pham chat yéu nudc, nhan ai, cham chi, trung thuc, trdch nhiém, tu chu va ty hoc va cac nang luc cot 161
va ddc thu & mtrc dg cao, phu hgp véi hoc sinh truong chuyén.

2. Yéu ciu can dat vé ning luc dic thu

Chuong trinh gido duc nang cao mon Héa hoc danh cho hoc sinh trudng trung hoc phd théng chuyén goép phan hinh thanh va phat
trién cho hoc sinh céc nang luc chung, chu yéu va cac nang luc dic thu mon hoa hoc: nidng lyc tim hi€u thé gidi tu nhién dudi goc do
Hoéa hoc.

3. Thoi lwgng giang day ndi dung gido duc nang cao

Thuyc hién chuong trinh gido duc nang cao mon Héa hoc voi tong thoi luong 156 tiét!. Trong do:

Lép Thoi lwong day hoc bit bude Thoi lwong day hoc lwa chon béit bude
10 40 12
11 40 12
12 40 12

I11. NOI DUNG GIAO DUC NANG CAO MON HQC

Chuong trinh gido duc nang cao mén Hoa hoc gdm ndi dung gido duc nang cao bat bude (120 tiét) va ndi dung giao duc nang cao
lya chon (36 ti€t). Cu thé:

3.1. Noi dung gido duc ning cao bit budc

1. Mach ndi dung nang cao: gdm 14 chuyén dé, twong tng 120 tiét.

' Thoi lugng danh cho noi dung giao duc nang cao cac mén chuyén trong 3 khdi 16p 10,11,12



Tén cac chuyén dé day hoc — thoi lwgng

S6 TT Tén chuyén dé Thoi lweng (tiét)
1 Chuyén dé 1: Cau tao nguyén tir 8
2 | Chuyén dé 2: Lién két hoa hoc 8
3 Chuyén dé 3: Nhiét dong luc hoc hoa hoc 9
4 Chuyén dé 4: Pong hoc phan ting 10
5 Chuyén dé 5: bién hoa hoc 10
6 Chuyén dé 6: Pai cuong vé tinh thé 5
7 Chuyén dé 7: Mot s6 van dé nang cao vé hoa hoc nguyén t6 nhom A 10
8 Chuyén dé 8: Kim loai chuyén tiép ho d 10
9 Chuyén dé 9: Can bang ion trong dung dich 5
10 | Chuyén dé 10: Phan tich dinh luong — Phan tich thé tich 7
11 Chuyén dé, 11: Cau trac khéyg gian, hiéu tng cu tI'L:lC va mbi quan hé gitra 8

hi€u ing cau trac véi tinh chat acid — base ctuia hop chat hiru co
12 Chuyén dé 12: Van dung mot s phuong phap phd xac dinh cau triic phan tir 5
hop chat hitu co
13 Chuyén dé 13: Mot s6 kién thire bo sung phan hydrocarbon 10
14 Chuyén dé 14: Mot s6 kién thic bo sung phan dan xuat hydrocarbon 15
Tong s6 120

2. Noi dung céc chuyén dé




Chuyén dé 1: CAu tao nguyén tir

TT

Noi dung

Yéu cau can dat

Ghi chu

Su kham phé ra
electron va hat nhan
nguyeén to

— Trinh bay va giai thich dugc thi nghiém kham pha ra electron bé1 Thomson.
— Trinh bay va giai thich dugc thi nghiém giot dau ciia Millikan dé xac dinh dién tich
electron.

— Trinh bay va gidi thich dugc thi nghiém kham pha ra hat nhan nguyén tu cua
Rutherford.

— Néu duoc nhitng han ché ciia mé hinh Rutherford vé nguyén ti.

M6 hinh
Rutherford-Bohr vé
nguyén tir

— Trinh bay duoc két qua ciia Balmer khi quan sat quang pho vach cta hydrogen.

— Trinh bay va van dung duoc cong thirc tong quét ctia Rydbereg.

— Néu dugc cac tién dé caa Bohr: Trang thai dirng, su birc xa va hép thu nang luong
cua nguyén tu.

— Trinh bay va van dung duoc cac két qua quan trong tir md hinh Rutherford-Bohr:
Nang lugng va toc do electron, ban kinh quy dao Bohr.

— Van dung dé giai thich dugc quang phd vach cia nguyén tir hydrogen va cac hé
tuong tu (mdt hat nhan — mot electron).

M6 hinh hién dai vé

nguyén tur

— Trinh bay va van dung duoc biéu thic tinh bude song vat chit de Broglie va nguyén
li bat dinh Heisenberg.

— Trinh bay va van dung duoc nhitng két qua quan trong ctia mé hinh hién dai: Him
song orbital nguyén tir (hinh dang, mirc nang lugng) va biéu thic nang lwong (cho
hé mot hat nhan — mot electron); bdn sb lwong tir n, [, my, ms va y nghia.

— Tinh dugc ning lugng electron trong nguyén tir nhiéu electron theo phwong phap
gan dung Slater.




Chuyén dé 2: Lién két hoa hoc

TT

Noi dung

Yéu cau can dat

Ghi chu

Lién két ion

— Trinh bay duoc cac yéu t6 anh huong dén ning luong lién két jon.
— Tinh duoc ning luong mang ludi tinh thé ion (theo cong thirc gan dung
Kapustinskii).

Cong thuc Lewis

— Trinh bay va van dung duoc cach viét cong thirc Lewis cho cac phan tir phirc tap.

— Néu duogc khai niém va y nghia cua cong thirc cong hudng.

b6 am dién

— Néu va van dung duogc cong thire tinh d§ am dién theo Pauling.

— Néu duogc khai niém va cach tinh nang lugng ion hoa.

— Néu duoc khai niém va cach tinh a1 luc electron.

— Trinh bay va van dung dugc cong thirc tinh d§ am di¢n theo Mulliken.

— Trinh bay dugc cong thirc tinh moment ludng cuc ctia phan tir 2 nguyén tir.

Orbital lai hoa

Neéu va van dung duoc céc loai lai hoa (sp*, sp*d,...) dé gidi thich lién két trong phan
tir, trong phuc chit, . ..

So lugc vé thuyét
orbital phan t¢r (MO)
va nang luong cua
electron trong phén tr

— Néu duoc cac luan diém co ban cla thuyét MO.

— V& dugc gian ¢6 MO cac phan tir 2 nguyén tir va xac dinh duoc cac thong tin (tir
tinh, bac lién két, cau hinh electron phan tir) tir gian d6 MO.

— Du doan, giai thich dugc mot s6 tinh chét dua trén gian dd MO.

— V& duoc gian @6 MO cho mét sb phan tir nhiéu nguyén tir don gian (vi du NHs, H20,
BH3, CHa,..) bang cach st dung AO lai hoa.

— Tinh duoc ning luwong cua electron trong hé lién hop (phén tir, ion) va cac van dé
lién quan bang cach st dung mé hinh hat chuyén dong tu do.




Chuyén dé 3: Nhiét dong luc hoc hoa hoc

TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
— Trinh bay dugc khai niém vé cong va nhiét.
— Trinh bay dugc biéu thirc cua nguyén li tha nhét cua nhiét dong luc hoc hoa hoc va
cac bicu thuc (két qud) lién quan, van dung dugc cho cac qua trinh nhiét dong khac
Nguyén li thtr nhét nhaﬂu. 7 ,
1 cua nhiét dong luc | — Hiéu dugc khai niém nhiét dung dang ap va dang tich.
hoc hoa hoc — Viét dugc cong thire lién hé gitta bién thién ndi ning va bién thién enthalpy.
— Trinh bay va van dung duogc su phu thudc ctua enthalpy vao nhi¢t do theo phuong
trinh Kirchhoff.
- Ap dung dugc nguyén ly tha nhat cho nhiét héa hoc: Pinh luat Hess va hé qua.
Nguyén li thtr hai cta | — Trinh bay dugc ndi dung cta nguyén li va cac biéu thirc (két qua) lién quan.
2 | nhiét dong lyc hoc | — Tinh duoc su thay ddi entropy ciia mot phan tmg héa hoc, ciia mot qua trinh va lién
ho6a hoc hé véi chiéu dién bién cta qua trinh vat 1i, héa hoc.
— Trinh bay duoc cac biéu thirc (két qua) tir su két hop 2 nguyén li.
— Van dung duogc cac biéu thirc néu trén vao cac qua trinh vat 1i va hoa hoc lién quan
(chiéu tu dién bién, hang s6 can bang,...).
; Su két ’ho‘p nguyén li | — Néu va hiéu duogc ¥ nghia cta bién thién nang luong tu do Gibbs.
thir nhat va thr hai | — Trinh bay duoc khai niém cin bang pha, hé mot cau tir di thé (phuong trinh

Claperon-Claudius), trinh bay dugc gian db pha ctia nuée.
— Trinh bay duoc dinh luat Rault vé ap suét hoi; dinh luat Dalton vé 4p suat riéng phan
ctia hon hop khi




Chuyén dé 4: Dong hoc phan tmg

TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
— Trinh bay duoc khai niém bac cia phan tmg, bac riéng phan va bac toan phan cia
phan tng; biéu thirc tinh tdc do phan tng.
Quy luat d}i)ng hoc | Viét duoc biéu thuc tinh tde do phéan Ung.
1 |cua cac an Un Cn .. , . N A LA
R P . & Trinh bay dugc khai niém thoi gian ntra phan ng va cac lién hé¢.
mot chiéu don gian o , . o
— Néu va giai thich dugc cac phuong phép x4c dinh bac va hang s6 toc d§ phan ing.
— Van dung duoc céac biéu thirc dong hoc vao cac phan ing hat nhan lién quan.
— Trinh bay dugc khai niém phan ing phurc tap.
N . | — Trinh bay va van dung duoc nguyén li néng do dirng dé thiét 1ap biéu thirc tinh tdc
So lugc vé co ché N nr A o qa .
2 ) o do phan tmg cho mdt s6 phan tng phuec tap.
cua phan ung . . L L ,
— Trinh bay dugc quy luat dong hoc cua mdt s6 phan ing phire tap.
— Trinh bay duoc nguyén i gia can bang.
— Néu duogc khai niém nang lugng hoat héa, phuong trinh Ahrenius.
— Giai thich dinh tinh anh hudng ctia ndng d6 dén tdc do phan tmg (theo tin s6 va cham).
Cic yéu t6 anh |— Giai thich dinh tinh anh hudng cia nhiét d6 dén tdc do phan tmg (theo phan bd
3 |huong dén téc d6 | Boltzmann va tan sb va cham).

phan ng

— Giai thich dugc anh hudng cua chét xtc tac dén tbe do phan tmg.
— Phan loai duoc chit xuc tac déng thé, di thé va mo ta duogc enzyme nhu mot chat
xuc tac sinh hoc.
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Chuyén dé 5: Dai cuong vé tinh thé

TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
. — Trinh bay dugc sy khac nhau vé chat rin tinh thé, chat rn vo dinh hinh.
Mot s0 khai niém co . . N A N oA ,
1 N 2 — Trinh bay dugc mot s6 khai niém vé 6 co sd.
ban vé tinh thé _ , . . .
— Trinh bay duoc ky hi¢u mat phang trong tinh thé (chi s6 Miller).
— Trinh bay dugc dac diém cAu tric, tinh cht dac trung ciia mot s6 loai tinh thé: tinh
thé kim loai; tinh thé nguyén tir, tinh thé ion, tinh thé phan tir.
Dbi voi mdi loai mang tinh thé:
P . — Trinh bay dugc sy sip xép cac nguyén tir/phan tir/ion trong 1 6 co s9.
2 | Cau tric tinh thé o . L . o
— Xéac dinh dugc s6 nguyén tir/phan tu/ion trong 1 6 co s&, moi lién hé gitra ban kinh
va hang s6 mang, do dic khit (%).
— Ap dung duoc cong thire Kaputinskii u6e tinh niang luong mang ludi tinh thé ion.
— Trinh bay duoc nguyén 1y sip xép cau, tinh duoc ti 18 r*/r-
— Trinh bay dugc mot s loai khuyét tat tinh thé: khuyét tat 16 tréng, khuyét tat thay
3 | Khuyét tat tinh thé the, khuyét tat xen k&.
— Trinh bay duoc mdt sé anh hudng ciia khuyét tat dén tinh chat cia tinh thé.
Chuyén dé 6: Pién hoa hoc
TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
N d — Néu dugc cau tao va nguyén li hoat dong ctia pin dién hoa (t bao Voltaic hodc Galvanic).
Su phat sinh don X LA A , 2 1
N P o, ,g — Trinh bay duoc cac qua trinh hoa hoc tu dién bién thong dung dugc sir dung dé€ phat
1 | dién tir phan Gng hoa 1 done dién ¢ i1 Voltaic va pin nhién lia
x4 sinh dong dién trong pin Voltaic va pin nhién li¢u.
hoc tu dién bién B & o £p . p. . .
— Viét duogc so do t€ bao dién hoa (ki hi¢u cua té bao dién hoa).
2 | Thé dién cuc va strc | — Trinh bay dugc khai niém thé khir chuan cua cap oxi hoa-khtr va cach tinh suc dién
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dién dong cua pin

dong chuan cua té bao dién hoa.

— Viét va van dung dugc phuong trinh Nernst dé tinh thé khtr va strc dién dong cua pin
& céac diéu kién khac nhau vé néng do va nhiét do.

— Trinh bay va tinh dugc mbi lién hé gilta cac thong s6 nhiét dong va stc dién dong
cua pin dién hoa.

Dién phan

— Trinh bay dugc nguyén tic sir dung dong dién dé thuc hién cac phan tng khong tu
dién bién.

— Trinh bay duoc khai niém qué thé va giai thich dugc anh huong cua qua thé toi qua
trinh di¢n phan.

— Van dung dugc cong thirc Faraday dé tinh toan dinh luong trong qua trinh dién phan.

— Néu duoc nhirng tng dung thuc tién cta su dién phan.

An mon dién hoa va
chong an mon kim
loai

— Trinh bay duogc ban chat dién hda cua sy an mon kim loai.

— Néu duogc cac bién phap chong an mon dién hoa kim loai.

Pin mat troi va pin
nhién liéu

— Neéu duogc nguyén tac hoat dong cua pin mat troi va pin nhién liéu.
— Sur dung dugc céac biéu thuc cho trude lién quan dén hi¢u suat va cac qua trinh xay
ra trong pin.
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Chuyén deé 7: M{t s6 van dé nang cao vé hoa hoc nguyén t6 nhém A

TT

Noi dung

Yéu cau can dat

Ghi chu

Don chét halogen

— Trinh bay va giai thich dugc xu hudng bién doi nang lwong lién két, thé khir chuan
trong day F»- L.

— Trinh bay dugc mot sé tinh chat khac cua halogen (vi du: I ¢6 kha ning thing hoa,
I> phan ung véi K, tinh tan trong cac dung moi it phan cuc).

— Viét duoc cac phan tng minh hoa tinh oxi héa, tinh khir ciia halogen.

Hop chét halide

— Giai thich duoc quy luat bién doi tinh acid, tinh khir ciia diy HX (X 14 halogen).
— Viét duoc phan tng dic trung cua ciia HF (voi hop chit cta SiO», acid-base)
— Trinh bay duoc phuwong phéap diéu ché HX.

— Trinh bay duoc phan ng minh hoa xu hudng bién ddi tinh khir ciia cac anion halide.

Mot s6 hop chét cua
halogen

— Trinh bay va giai thich dugc cac sd oxi hoa cua cac halogen
— Viét duoc cau tao cta cac oxide (CLO, C102, C1,0s, C1207); viét dugc phan tng cia
cac oxide trén véi H>O, NaOH.

— Viét duoc ciu tao cac acid c6 oxygen cua chlorine. Néu va giai thich dugc su bién
doi tinh acid, tinh oxi hod ctia day céc acid c6 chira oxygen cua chlorine.

— Viét dugc phan (mg minh hoa tinh oxi hoa ctia cac hop chat chira oxygen cua
chlorine (NaClO, CaOCl,, KCIO3).

— Néu dugc tmg dung mot s mudi chira oxygen cua chlorine (CaOCla, KC103).

— Van dung giai quyét duoc cac tinh hudng 6 lién quan dén tinh chit cua cac hop chit
tuong tu (hgp chat cua cac halogen khéc, hop chat gitra cac halogen, véi phi kim khéc).

Ozone va cac
peroxide

— So sanh, gidi thich dugc sy khac nhau vé tinh chat vat li, tinh chat héa hoc cta ozone
va oxygen. Viét duoc phan tng minh hoa.
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— Trinh bay duoc cau tao, viét duoc phuong trinh minh hoa tinh chat hoa hoc dic
trung cia H>O» va NaxO» (tinh acid-base, tinh oxi hoa khur).

— Thyc hién dugc thi nghi€ém/quan sat video chiing minh tinh oxi ho4, tinh khir cta
H20> (vi du phan tng véi KI, KMnOj4 trong méi truong acid); phan tmg phan huy
H>0; khi c6 mit cua chat xtic tic MnO, hoidc Fe?". ..

— Trinh bay duoc mot s6 ing dung cia O3, H20, va mot s6 hop chét peroxide khéc.

— Van dung giai quyét dugc cac tinh hudng c6 lién quan dén tinh chit cia cac hop
chat trong tu (peoxide, ozonit...).

— Trinh bay cAu tao va viét duogc phan trng minh hoa tinh chit hoa hoc dic trung cua

M?t s0 hop Che}t Na,S,03, K28:05 va hop chét véi halogen.
chtra oxygen cua luu Van d 4 g . tih il : Lia dén tinh chit cia cic h
huynh (sulfur) - ?n ung gial quyet dugc cac tinh huong co lien quan den tinh chat cua cac hop
chat tuong tu.
, — So sanh va giai thich duoc tinh chit dic trung cta cac hop chat NHs, NaHa,
Hop chat cta

nitrogen voi
hydrogen

— Viét duogc cong thuc cAu tao, trinh bay duoc tinh chit hoa hoc dic trung cua HNG,
mudi azide.

— Trinh bay dugc img dung cua N>Hs va mudi azide.

Oxide cua nitrogen

— Trinh bay dugc cong thirc cAu tao, viét duoc phan ing minh hoa tinh chat dic trung
cua NO, NO2, N2Os.

Phosphorous va hop
chat

— Trinh bay dugc cAu tao, so sanh gidi thich dugc muc d§ hoat dong gilra cac dang
thu hinh ctia phosphorous.

— So sanh, giai thich dugc su khac nhau vé cAu tao, tinh chat (tinh tan, tinh base,
tinh khtr) cua PH3 va NH;.

— Viét dugc cong thirc cdu tao, so sanh duoc tinh acid, tinh oxi hoa, tinh khir trong
day H3PO., H3PO3, H3POs, viét duoc phuong trinh minh hoa.
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Nguyén té nhém IA,
A

— Néu va giai thich duogc diém khac nhau vé sy bién d6i nhiét do néng chdy cua kim
loai nhom IA, IIA.

— Giai thich dugc nguyén nhan din dén gia tri thé khir chuan cta cip Li*/Li 4m hon
so voi cap Na'/Na.

— Néu va giai thich duoc sy khac nhau vé kha ning phan mg cuia kim loai nhom IA
vo1 oxygen (tao thanh oxide, peoxide, superoxide).

— Giai thich dugc do bén nhiét cta hop chét (carbonate, hydroxide) kim loai kiém,
ki€m tho.

- Ching minh dugc sy gidong nhau cta cac nguyén t6 theo dudng chéo.

Chuyén dé 8: Kim loai chuyén tiép ho d

TT

N0i dung

Yéu cau can dat

Ghi chu

Pic diém chung cua
kim loai chuyén tiép
ho d

— Trinh bay dugc cau hinh electron va giai thich duoc sy bién d6i ban kinh nguyén
tir, tinh kim loai ctia cac nguyén t6 kim loai chuyén tiép trong mot nhom, trong mot
chu ky (xét véi day 3d va nhom IB ).

— Trinh bay dwgc mot sd tinh chit dic trung cua kim loai chuyén tiép (vi du: co
nhiéu trang thai oxi hod; kha nang tao phtrc, tur tinh, hop chét c6 mau).

Hop chat cua
manganese

— Néu duoc cac s oxi hoa thudng gip ciia manganese. Xac dinh dugc cac trang
thai oxi hoa khong bén dya vao gian d6 Latimer ctia Mn.

— Viét dugc phuong trinh phan ¢mg minh hoa tinh chat dic trung (tinh acid-base,
tinh oxi hoa khir) ctia cac hop chat Mn(II), Mn(IV), Mn(VI), Mn(VID)).

— Thyc hién dugc thi nghi€ém/quan sét video thi nghi¢m vé tinh oxi hoa cia KMnO4
phu thudc vao moi trudong.

— Trinh bay va giai thich dugc sy gidng va khac nhau cua hop chat Mn(VII) va
CI(VII); hop chat Mn(IT) va Mg(II).
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— Trinh bay duogc Gng dung ctia Mn va hop chat ctia Mn.

Hop chat cua
chromium

— Trinh bay dugc cic sé oxi hoa thudng gip cia chromium.

— Viét duoc phuong trinh phan tng minh hoa tinh chat dic trung (tinh acid-base,
tinh oxi hoa, tinh khtr) cua cac hop chat Cr(Il), Cr(III) va Cr(VI).

— Thyc hién dugc thi nghi¢m/quan sat video thi nghiém vé su chuyén dich can béng
gilta dang chromate va dichromate; su tao thanh muoi it tan, tinh oxi hoa cua hop
chat Cr(VI).

— So séanh, giai thich dugc sy gidng va khac nhau cta hop chat Cr(I1I) va AI(III).

— So sanh, giai thich dugc sy gidng va khac nhau cta hop chat Cr(VI) va S(VI).

— Trinh bay duoc tng dung cua Cr va hop chit cua Cr.

Hop chit cua Fe, Co,
Ni

— Trinh bay duoc céac sb oxi hoa thuong gap, sb oxi hoa cao nhét cua Fe, Co, Ni, su
bién doi dd bén cua trang thai oxi hod +2, +3.

— Viét dugc phuong trinh hod hoc minh hoa tinh chét dic trung (tinh acid-base, tinh
oxi hoa - khir, kha nang tao phtrc) cuia hop chat véi s6 oxi hod +2, +3.

— Thuc hién dugc thi nghiém/quan sat video thi nghiém vé tinh oxi hoa cua dung
dich FeCls, nhan biét ion Fe?', ion Fe** bang thudc thir dic trung Ks[Fe(CN)s] va
K4[Fe(CN)s], thi nghiém vé sy chuyén dich can bang

[Co(H20)6]*" + 4ClI" — [CoCls]* + 6H20

— Thuyec hién dugc thi nghiém/quan sat video tong hop chat:

+ Tong hop mudi Morh (NH4)2804.FeSO4.6H-0, xac dinh ham Iwong Fe(II) trong san
pham bang phéan g chuan d véi KMnOs.

+ Tong hop phirc chat K3[Fe(C204)3].3H20, xac dinh ham luong oxalate trong san
pham bang phéan tmg chuan d6 véi KMnOa.

— Trinh bay duoc tng dung cta Fe, Co, Ni va hop chét.
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Chuyén dé 9: Can bang ion trong dung dich

TT

Noi dung

Yeéu cau can dat

Ghi chu

1

Can bang acid-base

- Viét dugc cac can béng trong mdi hé acid-base: acid/base manh, don acid/base
yéu, da acid/base yéu, 1on kim loai, don acid yéu va base lién hop, mudi acid.

- Panh gi4 va tinh duoc pH cia mdi hé acid-base néu trén (c6 1 can bang chinh quyét
dinh pH ctia hé) tir ndng d6 va hing sé phan 1i acid (K).

- Panh gia va tinh duoc pH cia dung dich dém 1a hé don acid yéu-base lién hop,
mudi acid.

Panh gia va tinh duoc hang s6 phan li acid cta cac don acid/base tir gia tri pH va
nong do.

- Panh gia va tinh dugc pH cua dung dich hdn hop cac chat néu trén (c6 1 cin bang
chinh quyét dinh pH cua h¢).

- Du doén duogc tinh acid-base cua cac dung dich trong thuc tién (sira, nudc giai
khat, thyc pham, thudc, ...) va giai thich dugc vai trd cua chung; Giai thich duoc
tinh chét cua dung dich dém va vai tro ctia dung dich dém trong thuc tién (trong mau
va té bao).

Cac can bang khéc
trong dung dich

- Mo ta duoc cac cAn bang tao phirc, can bang oxi hod khtr, can bang trong dung
dich chtra hop chat it tan, can bang chat khi v&1 dung dich.

- Xéc dinh dugc thanh phan can bang cua cac khi khong phan li trong dung dich voi
pha khi.

- Panh gia va tinh duoc cin bang cua cac khi trong nudc can bang véi pha khi.

- Panh gia va tinh duoc thanh phan can bang trong dung dich c¢6 can bang tao phtc,
trong d6 c6 tao 1 phtrc chinh (vi du: Fe** va SCN™ v6i Cpe3t >> CgeN-; Cu?' va
NH3 vo1 Coy2t << CNH3)-
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- Panh gi4 va tinh dugc can bang oxi hoa - khir khi cdc qua trinh khac anh hudng
khong dang ké (vi du hé gdbm Ag" va Fe?; hé gdbm Cu va O, trong moi truong acid).
- banh gié va tinh duogc diéu kién két tua cua cac ion kim loai co su phan li hydroxo
yéu (vi du Fe?*, Ca?") va cac ion kim loai c6 su phén li hydroxo manh (vi du Fe**,
AP v6i OH-, NH;

- Péanh gia va tinh duoc d6 tan cia cac chat theo co ché tao phirc (vi du AgCl, AgBr
trong dung dich NH3).

- Panh gia va tinh duoc d6 tan cta cac chat theo co ché acid-base (vi du CaCO;
trong dung dich CH3COOH; va trong dung dich COy).

- Giai thich duogc céc hién tuong trong ty nhién lién quan dén khi 02, CO, va da voi
CaCOs (pH cua nudce bién, hién tuong thach nhii, hoa tan cdn nudc, bao mon nti da
voi, hoa tan via san ho, qua trinh ho hép,...).

Ung dung can bang
ion trong phan tich
dinh tinh cac ion kim
loai

- Phén loai duoc céc cation kim loai (NH4", Ba®*, Sr**, Ca*', AI’*, Cr**, Zn**, Cu*",
Ni2*, Fe?*, Fe**, Mg?") theo phwong phap acid-base. Trinh bay duoc so d6 phan tich
hdn hop ion kim loai trong tirng nhom va hdn hop tit ca cac nhom theo phuong phap
acid-base.

- Viét duoc cac phuong trinh phan ng trong so d6 phan tich

- Thuc hién duogc cac thi nghiém dé nhan biét dugc su c6 mit cia cation c6 trong
dung dich cho trude 13 mot trong sd cac ion sau: NHy*, Ba2*, Sr?*, Ca2*, A", Cr*,
Zn2+’ Cu2+’ Cd2+’ Ni2+’ Fez+, Fe3+) Mg2+.

- Véan dung tong hop duoc cac kién thirc vé danh gia can bang dé giai thich duoc ing
dung phén tich cta cac phan mg hod hoc trong so @ phan tich hdn hop ion kim loai
(cac phan ung dac trung nhan biét ion kim loai, cac phan ung che ion kim loai, cac
qua trinh tach).
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Chuyén dé 10: Phén tich dinh luong — Phan tich thé tich

TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
1 |Biéu dién két qua va | - Trinh bay dugc nguyén tic biéu dién két qua phan tich gdm phan s6 va phan don
cac phép do chinh xac | vi.
trong phén tich dinh | _ phan biét dugc chir sé c6 nghia va s chit s6 c6 nghia trong phan sb cta két qua
luong phan tich.
- Xac dinh dugc don vi theo cac loai néng do (mol L', % w/w, % w/v, néng do
molan, nong d¢ duong lugng) va quy doéi dugc gitta cac loai nong do.
- Phén biét duoc sai s6 ngau nhién va sai sb hé théng.
- Biét cach do khdi luong chinh xac bang can phan tich va trinh bay duoc cac
nguyén nhan anh hudng dén phép do.
- Biét cach do thé tich chinh x4c bang pipette, burette va binh dinh mirc va trinh
bay dugc cac nguyén nhan anh huong dén phép do.
- Str dung dugc cac dung cu pipette, burette dé 1ay chinh xéc thé tich dung dich.
- St dung dugc binh dinh muc dé pha mdt thé tich chinh xac dung dich.
2 | Phan tich thé tich - Trinh bay dugc cc yéu cau ciia mot phan Gng chuan d6 dung trong phan tich thé

tich.

- Trinh bay dugc su phan loai cac phép chuan do: phuong phap chuan do acid-
base, chuan d6 EDTA, chuan d6 két tiia do bac, chuin do permanganate, chuan do
iodine, chuan do bichromate.

- Néu duoc khai niém dung dich chuin; néu duoc céac chi thi phé bién trong tirng
phuong phap chuan do.

- Trinh bay duoc ki thuat va cach tién hanh chuin do truc tiép, chuan do thé va
chuan d6 nguoc; tinh dugc n@)ng dd chét can chuan tir két qua chuan do theo céac
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ki thuat chuan do nay.

- Van dung céc kién thtrc dé giai thich qui trinh chuan do xac dinh ham luong acetic
acid trong gidm dn, xac dinh ham lwong hydro peroxide trong nudc oxi gia theo
phuong phap permanganate; xac dinh ham lugng nude cing theo phuong phap
chuén do EDTA; xac dinh ham lugng sodium chloride trong nudc mudi sinh ly; va
cac quy trinh tuong tu.

- Thuc hién dugc thi nghiém xac dinh ham lugng céac chat khir (vi du H2C204, Fe**,
H>0») bé“tng chuan do permanganate; Thuc hién dugc/quan sat video thi nghiém
chuan d6 EDTA.

Chuan d acid-base

- Giai thich dugc sy thay doi pH trong phép chuan d6 acid-base.

- Néu dugc nguyén tic chon chat chi thi acid-base theo pH va trong qua trinh chuan
d6; chon dugc chat chi thi acid-base dua vao pH tai diém twong duong hodc sai )
chuan do.

- Panh gia va tinh dugc sai s6 ctia két qua chuin do tmg voi cac chi thi khac nhau.
- Trinh bay duoc dac diém cua dung dich chuian NaOH va HCl va cach chuan hoa
chung.

- Thyc hi¢n dugc thi nghiém xac dinh ham lugng cua cac acid trong dung dich (vi
du HCI1, CH3COOH, H3PO4, va dung dich hon hop ctia chung) hoic cac base trong
dung dich (vi du NaOH, NH3, Na>xCOs, va dung dich hdn hop cta ching) bang
chuin do acid-base.
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Chuyén dé 11: Cau tric khong gian, hi¢u ing cau tric va moi quan hé gitra hi¢u ing cau truc voi tinh chat acid — base ctia hop
chat hiru co

TT No6i dung Yéu cau cin dat Ghi chu

1 | Céu trac khong gian | — Néu dugce khai niém vé cdu trac khong gian va céc cong thirc mo ta ciu trac
va dong phan 1ap thé | khong gian.

— Néu duoc khai niém vé déng phan hinh hoc, diéu kién xuét hién déng phan hinh
hoc; v& va goi dugc tén dong phan hinh (cis — trans, syn — anti, E - Z); giai thich
duoc anh hudng cua dang dong phan hinh hoc t6i tinh chat vat 1i va tinh chat hoa
hoc cua cac chat.

— Néu duogc khai niém vé dong phan quang hoc, chat doi quang, bién thé racemic,
ddng phan dia va diéu kién xuit hién dong phan quang hoc; v& va goi duoc tén
(danh phap D — L, R — S, erythro - threo) ddng phan quang hoc trong mot sd trudng
hop; giai thich duoc anh hudng cuia dong phan quang hoc t6i tinh chat vat 1i va tinh
chit héa hoc ctia cac chat.

— Néu duoc khai niém vé ciu dang, v€ dugc cdu dang bén va kém bén mot sb truong
hop (ethane, propane, butane, cyclohexane va din xuét...);

2 | Hi€u ing cau trac — Phat biéu duoc khai niém vé hiéu rng cam ung, hiéu ung li€n hop va siéu lién
hop; trinh bay dugc mdi lién hé gifra cau trac dén hiéu rng cam Ung, hiéu tng lién
hop va siéu lién hop.

— Trinh bay duoc khai niém vé hiéu tng khong gian va hiéu tng truong.

3 | Moi quan h¢ gitra hi€u | — Phan loai duoc céc loai acid, base hitu co.
ing cau tric voi tinh | _ van dung dwgc cac quy luat vé hiéu ung cu tric giai thich va so sanh dugce tinh

acid, tinh base cuia hop | axit, tinh base ctia céc acid, base hiru co.
chat hiru co
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Chuyén dé 12: Van dung mot s6 phuong phap phd xac dinh cu trac phén tir hop chat hiru co

TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
1 | Phd khdi lwong (phd | — St dung duoc cac tin hiéu déc trung trong pho khdi lwong dé du doan ciu tao cua
MS) mdt s6 hop chat hitu co.
2 | Phd hdng ngoai (phd | — Su dung duoc tin hiu dac trung trong pho hong ngoai dé du doan cau tao ciia
IR) mot s6 hop chat hitu co don gian.
3 | Phé cong hudong tir | — St dung dugc cac tin hiéu ddc trung trong pho cong huong tir proton dé du doan
proton (ph6 'H-NMR) cAu tric ciia mot s6 hop chét hiru co don gian.
Chuyén dé 13: Mot s6 kién thire bd sung phan hydrocarbon
TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chu
1 | Alkane — Trinh bay duoc phan tng thé (nitro, sulfo-chlorine hoa).

— Trinh bay duoc quy luat thé halogen cua alkane.

— Trinh bay duoc co ché ciia phan tng Sgr; dung co ché dé giai thich dugc duoc qua
trinh hinh thanh san pham ciia phan tmg thé. Xac dinh dugc thanh phan hdn hop
cac san pham dua vao kha ning phan tng twong ddi cua cac nguyén tir carbon c6
bac khac nhau.
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Alkene va alkyne

— Trinh bay duoc céc tinh chat hoa hoc cua alkene, alkyne: Phan tmg véi HBr ¢
mat peroxide; Phan ing ctia alkene vdi carbene, phan ing hydroborane hoa alkene;
Phén tmg chuyén hoa alkyne thanh alkene; Phan tmg epoxide hoa cua alkene, phan
mg oxi hod cat mach, phan g oxi hoa lién hét Csp-H, phan ing metathesis va
phan ung Heck, phan irng oligomer hoa cua alkyne.

— So sanh dugc kha nang phan ing cOng gitra alkene va alkyne, gitra ethylene va
déng drflng; Dua vao san phém oxi héa cit mach xac dinh dugce vi tri lién két kép.
— Trinh bay dugc co ché phan ting Ar, Ar va phan tmg oxi hoa tao diol cia alkene,
phan ung khur alkyne thanh alkene, phan ing ozone phén, phan ung hydroborane
hoa alkene; st dung co ché dé giai thich dugc qua trinh thanh ra san phﬁm.

Arene

— Trinh bay dugc quy tic Huckel vé tinh thom cta vong benzene; phan tich va xac
dinh duwoc mét sb hé thom khac (d6ng vong va di vong).

— Trinh bay duoc tinh chat hod hoc dic trung cua arene: Phan tng thé (halogen hoa,
nitro hod, sulfo héa, alkyl héa, acyl hoa); Phan irng cong chlorine, hydrogen; Phan ting
khir Birch & vong benzene.

— Trinh bay dugc quy tic thé vao vong benzene khi c6 mot nhom thé; phan tich va xac
dinh duoc quy tic thé khi vong benzene c6 hai nhom thé trong mot sb truong hop dién
hinh.

— Trinh bay dugc co ché phan tng Sr2Ar, phan Gng khir Birch; st dung co ché
phan g dé giai thich dugc qu4 trinh tao thanh san pham.

— Phan tich va du doan duoc tinh chat hoa hoc ciia mot sb hydrocarbon thom khac
(naphthalene, styrene, anthracene, phenanthrence,...).
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Cycloalkane,
alkadiene va terpene

— Néu duoc khai niém vé cycloalkane.

— Viét duoc cong thic va goi duoc tén ciia mot s cycloalkane don vong, da vong
kiéu bicyclo va spiro.

— Trinh bay dugc hinh dang cAu triic cua cac don vong no tu 3 canh dén 6 canh.

— Trinh bay dugc tinh chat hoa hoc dic trung ctia mot s6 cycloalkane: phan tmg cong
cua vong 3, 4 canh, phan ing thé ctia vong 5, 6 canh.

— Trinh bay duoc ung dung cia cycloalkane, phuong phap diéu ché cycloalkane
trong phong thi nghiém va trong cong nghiép.

— Néu duge khai niém vé alkadiene, terpene.

— Viét duoc cong thirc va goi dugc tén ciia mot sb alkadiene, terpene.

— Trinh bay duoc tinh chit vat li, dic diém cau trac, hinh dang phan tr, danh phap
s-cis va s-trans cua mot so alkadiene lién hop va terpene.

— Trinh bay duoc tinh chit hoa hoc dic trung cua alkadiene lién hop: phan tmg cong
halogene, HX (X 1a halogene) tao san pham cong 1,2 va 1,4; phan img Diels — Alder,
phan g trung hop.

— Trinh bay dugc co ché phan mg Diels — Alder; van dung co ché dé giai thich
duoc qua trinh tao thanh san pham.

— Trinh bay duoc Gmg dung cta alkadiene, phuong phap diéu ché alkadiene trong
phong thi nghiém va trong cong nghiép.

— So sanh dugc kha nang phan ing dong vong Diels — Alder cta cac alkadiene;

— Dua vao san phérn oxi hoa cit mach xac dinh duge vi tri lién két kép va cAu tao
cua terpene.
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Chuyén dé 14: Mot s6 kién thire bd sung phan dan xuat hydrocarbon

TT

Noi dung

Yéu cau can dat

Ghi chu

1

Dan xuat halogen

— Trinh bay duoc tinh chit hod hoc co ban cua dan xuit halogen: Phan tmg thé
nguyén tir halogen (v6i OH™ va cic tic nhan tuong tu); phan tng tao hop chit co
magienium, co lithium, co kém (zinc), phan tng cross-coupling (ghéo chéo) nhu
Suzuki va Negishi.

— Trinh bay dugc co ché phan ting thé Sx1 va Sn2, sir dung co ché dé giai thich
duoc qua trinh tao thanh san pham.

— Trinh bay duoc co ché phan tng tach E1 va E2, str dung co ché dé giai thich duoc
qua trinh tao thanh san pham. Trinh bay va giai thich duoc mébi quan hé giira ciu
tric va hudng tach (Phan ung tach HX theo quy tic Zaitsev va Hoffman).

— Trinh bay dugc tng dung ctia cac dan xuét halogen (Trong d6 c6 phan tmg tao
thanh hop chit co magnenium va tmg dung cta hop chat co magnenium trong téng
hop hitu co).

Alcohol

— Trinh bay dugc phan ng tao phtrc vé1 H3BO3 va oxi hoa boi HIO4 cua polyol.
— Trinh bay dugc co ché phan tng thé Sx1 va Sx2 ctia alcohol véi HX, co ché cua
phan g thé Sxi; sir dung co ché dé giai thich dugc qua trinh tao thanh san pham.
— Trinh bay duoc co ché phan tng thé tach E1 va E2 cua alcohol khi c¢é xuc tac
acid; co ché cia phan tng thé Sxi, sir dung co ché dé giai thich dugc qué trinh
tao thanh san pham.

— Str dung co ché qué trinh chuyén vi dé giai thich duoc qué trinh tao thanh san
pham “la” trong phan tGng thé Sx1 va phan tng tach E1.

Phenol

— Trinh bay duoc tinh chat hoa hoc co ban ciia phenol: Phan g thé H ¢ vong thom
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(nitro hoa, sulfo hoa); phan ing Kolbe, Reimer — Tiemann, v&i formaldehyde, phan
ung mau voi FeCls...

Hop chét carbonyl

— Trinh bay dugc phan g cong vao nhom carbonyl (v6i hop chat co kim loai);
phan Gng chuyén héa C=0 thanh C=C va C=N.

— Trinh bay duoc co ché phan cong Ax (C=0), co ché clia phan g thé nguyén tir
H, bang bromine va céc electrophile khac; st dung co ché dé giai thich duoc qua
trinh tao thanh san pham.

— Trinh bay va van dung duoc quy tic Cram d6i véi phan Gmg cong vao C=0.

Carboxylic va dan
xuat

— Trinh bay va giai thich duoc tinh chat hoa hoc cia carboxylic acid: Anh hudng
ctia goc hydrocarbon (khi ¢6 va khong c6 nhom thé) dén tinh acid; phan ung tao ra
cac dan xuat (ester, halide acid, anhydrous acid, amide, nitrile va qua trinh chuyén
hoa qua lai ctia cac hop chat nay), phan tmg khir nhém carboxyl thanh alcohol phan
ung decarboxyl hoa, phan ing véi Bra/Pgs.

— Trinh bay dugc co ché phan tng ester hoa va phan tng chuyén hoa cac din xuét
ctia carboxylic, phan (mg véi Bra/Pys; str dung co ché dé giai thich dugc qua trinh
tao thanh san pham.

Carbohydrate

— Viét dugce cong thuc dang mach hé, mach vong va goi dugc tén cua mot sb
carbohydrate: mannose, galactose, maltose...

— Trinh bay dugc tinh chit hoa hoc co ban cua glucose, fructose, mannose, maltose,
galactose (phan (mg oxi hoa bang HIO4, HNOs); phan ting methyl héa; mot s6 phan
g chuyén ho4 tir monosaccharide nay sang monosaccharide khac.

Amine

— Trinh bay dugc phan ng tao phirc cua alkylamine, phan ung alkyl hoa, acyl hoa;
trinh bay duoc phan tng tao arenediazonium tir amine thom, cac phan (mg thé (loai
bo nitrogen) va phan ting ghép ctia arenediazonium; giai thich dugc anh hudng cta
nhém thé dén tinh base cua amine; trinh bay duogc tinh chit hoa hoc ciia amine bac
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ba va ammonium hydroxide.

8 Amino acid, peptide | — Néu dugc khai niém va cach xac dinh diém déng dién va tinh duogc gia tri pHi.
va protein — Trinh bay dugc tinh chit hoa hoc dic trung ctia amino acid (phan tng véi thude
thtr ninhydrin, phan g dac trung cia cac o,f,y-amino acid).

— Trinh bay duoc tinh chit hoa hoc dic trung cua peptide (phan tng thuy phan boi
xuc tdc enzim, phan trng mau).

— Trinh bay duoc cach xac dinh cau tao va cac phuong phap tong hop peptide.

9 | Gi6i thiéu vé& hop | — Néu duoc khai niém, dic diém ciu tao phén tir, phan loai hop chat di vong.

chat di vong — Viét dugc cong thirc cdu tao va goi dugc tén mot sb hop chit di vong theo danh
phap thudng, ntra hé théng, hé thong, trao d6i cia mot sd di vong hay gap.

— Trinh bay va giai thich duoc dac diém vé tinh chat vat li cia mot sb hop chat di
vong.

— Trinh bay duogc tinh chit ho4 hoc dic trung cia mot sb hop chit di vong: tinh
base cua di vong chira nitrogen, phan trng cong mé vong cua di vong nho, phan trng
thé cta di vong thom 5 va 6 canh (pyrrole, thiophene, furan, pyridine, 1,3-azole,
quinoline, indole, diazine) va dan XUuét.

— Trinh bay duoc Gmg dung, mot s6 phuong phap diéu ché cac hop chat di vong.

3.2. Noi dung gido duc nang cao tu chon
1. Mach ndi dung nang cao tu chon

Bao gé)m 36 tiét, tuy thudc vao nhu cau thuce té cua hoc sinh va dinh hudng phat trién caa nha truong, co thé lya chon trong cac
chuyén dé goi ¥ sau hodc cac chuyén dé khac. Tén cac chuyén dé day hoc — thoi lugng:

SO TT Tén chuyén dé Thoi lwong (tiét)

1 | Chuyén dé 1: Cac nguyén t6 nhom IIIA, IVA 3-5
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2 Chuyén dé 2: Phan tmg va co ché trong hoa hitu co 8-10
3 Chuyén dé 3: Tong hop va tinh ché hop chét hitu co 10-12
4 Chuyén dé 4: Mot s6 van dé co ban vé phire chit 3-5

5 Chuyén dé 5: Chién luoc trong tong hop hiru co 8-10
6 | Chuyén dé 6: Thuc hanh V6 co - Phén tich 10- 12
7 | Chuyén dé 7: Thuyét orbital phan tir 8-10

2. Noi dung cac chuyén dé
Chuyén dé 1: Cac nguyén t6 nhom IIIA, IVA

TT | Noidung Yéu ciu can dat Ghi cha
1 Carbon va | — Trinh bay dugc dac diém cAu trac mot s6 dang thu l}inh cua parbon (than chi, kim cuong,
Silicon carbon nano tube...). Giai thich duoc sy khac nhau vé tinh chat vat ly cua than chi va kim
cuong.
— Trinh bay duogc dac diém céu tao, tinh chat hoa hoc cua CO, HCN va muéi.
— Trinh bay va giai thich duoc su khac nhau vé ciu tric, tinh chat ciia CO2, SiO».
2 Sn, Pl? va | — Trinh bay va viét duoc phan ing minh hoa tinh chat hoa hoc dic trung cuia Sn, Pb (phan tng
hop chat véi oxygen, halogen, acid, base), tinh ludng tinh cua oxide MO, MO,, hydroxide M(OH)a;
tinh oxi hoéa cua PbO,, Pb3Oy4; tinh khir cia SnClo.
— Tim hiéu va trinh bay dugc tac hai ctia sy 6 nhiém chi.
3 |Hop  chat|— Trinhbay dugc cau tao phan tir B:He, HsBOs, BX;. Giai thich dugc tinh acid H3sBO; 1a acid
cua Boron mot nac; Giai thich duoc su bién doi tinh acid cia day BF3, BCls, BBr3, Bls. Viét dugc phuong

trinh minh hoa tinh acid cua BXs:

— So sanh, giai thich dugc sy khac nhau vé céu tric cua cap chat AICL; va BCls & trang thai
khi.

— Néu duoc mot sb tng dung cua B va hop chit.
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Chuyén dé 2: Phan tmg va co ché trong hoa hitu co

TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
1 Cac loai phan ung | — Phan loai dugc cac loai phan tng hoa hitu co thudng gip (thé, cong, tach).
hitu co
2 Cac loai tiéu phan | — Trinh bay dugc sy cach phan cit dong li, phan cét di i dé tao thanh gbc tu do,
trung gian trong | carbocation va carbanion.
phan (mg hoa hiru co | - Trinh bay duoc khai niém va vai trd clia cac tiéu phén trung gian khac (carben, aryne).
— So sanh dugc do bén tuong dbi cua cac géc tu do, cac carbocation va carbanion.
— Viét dugc cong thirc cong huong ciia mot sb tiéu phan trung gian (gbc tu do,
carbocation, carbanion).
3 Mot s6 co ché phan | — Trinh bay duoc mét sb co ché phd bién khac trong hod hoc hiru co:

tmg phd bién khéc
trong hoa hiru co

+ Co ché aryne.

- Co ché phan tng cong Michael.

- Co ché ngung tu: Claisen, benzoin, acyloin.

- Co ché chuyén vi (1,2; 1,3, pinacol, Hoffman, Schmid, Bayer-Viliger, Frey, Curtius,
Lossen.

- Co ché oxi hoa - khir: Cac phan tng khir: Wolff-Kishner, Clemmensen, phan g
hydrogen-bohrium héa Brown; cac phan tng oxi hoa: Dakin, Swern, Dess-Martin.

- Co ché dong bo: [2+2], phan g ene, phan tng cong dong vong 1,3 ludng cuc, phan
ung [3.3].

— Mot sb co ché st dung xtc tac phuc kim loai chuyén tiép.

— Giai thich duogc sy tao thanh san phdm va hudng ctia mot sd phan tng cu thé.

— Van dung duoc cac co ché trong thiét ké va tong hop cac hop chit hiru co.

Chuyén dé 3: Tong hop va tinh ché hop chat hiru co
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TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
1 Téng hop va tinh ché | — Tong hop dugc ethyl acetate (hodc isoamyl acetate) tir acetic acid va ethyl alcohol
hop chit hiru co | (hodc isoamyl alcohol) dung xuc tac HoSO;4 dic.
long: Piéu ché va | _van dung duoc phuong phap chung cét va lam khan dé tinh ché duoc ethyl acetate
tlnh Ché,ethyl acetate (hoac isoamyl acetate).
hogc chat long tuong | _ Str dung nhiét do soi dé xéac dinh duoc do tinh khiét tuong ddi cua ethyl acetate
tw (hodc 1soamyl acetate).
2 Tong hop va tinh ché | — Tong hop duoc aspirin tir salicylic acid va anhydrous acetic.
hQP Chét’ hiru co réns — Van dung duoc phuong phép két tinh lai dé tinh ché duoc aspirin.
Dle‘u‘che Ya tinh Chf — Sir dung dugc phuong phap sic ki ban mong dé xac dinh do tinh khiét cia aspirin
aspirin hoac hop chat va gié trj Re.
tuong tu
Chuyén dé 4: Mot s6 van dé chon loc vé phtrc chét
TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chu
1 Mot s6 khai niém | — Trinh bay va xac dinh duoc cac thianh phan trong phan tir phirc chét, gom: nguyén
co ban vé phuc chit. | tir trung tAm (cation, nguyén tir trung hoa) va phéi tir (anion, phan tir trung hoa, don
cang, da cang), sd phdi tri cua nguyén tir trung tdm, dung lwong phdi tri ctia phdi
tu.
— Goi dugc tén mot sb phuc chat don gian.
2 Lién két va cdu tao | — Biéu dién dugc dang hinh hoc ctia mot s6 phirc chét (c6 s6 phdi tri tir 2 dén 6).

ctia phtrc chat.

— Viét dugc mot s loai dong phan cta phire chat: dong phan ion hod, dong phan
lién két, dong phan phéi tri, ddng phan polimer hoa, ddng phan hinh hoc (cis, trans),
dong phan quang hoc.

— Trinh bay duoc sy hinh thanh lién két trong phirc chit theo thuyét lién két hoa
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tri.

— Trinh bay duoc cac luan diém co ban trong thuyét truong tinh thé, sy tach céc
AO d trong truong bat dién va tur dién

— Viét dugc ciu hinh electron cua ion trung tim trong trudng manh, trudng yéu,
xac dinh duogc tur tinh cta phuc chét.

— Giai thich dwgc nguyén nhan giy ra mau sic ciia mot sé dung dich phurc chit
nguyén t6 chuyén tiép.

— Tu gia tri budce soéng hép thu cuc dai cua phtrc chit tinh duoc nang luong tach
ctia phtrc chat bat dién (ap dung mot sb trudng hop don gian).

Phan tng tao phuc

— Trinh dugc phan Gng thay thé phdi tir cia phuc chat boi mot sé phoi tir
don gian trong dung dich nudec.

— Trinh bay dugc ¥ nghia ciia hang sd bén tao phiic.

— Viét va ching minh dugc mot s phan tng xay ra do c6 su tao thanh phuc chat.

— Trinh bay va giai thich dugc hiéu rng vong cang.

Quy tic 18 electron

— Trinh bay va ap dung dugc quy tic 18 electron

— Trinh bay duoc su tao thanh lién két trong cac phtrc chét carbonyl:
+ Phtrc carbonyl don nhan: Ni(CO)s; Fe(CO)s; Cr(CO)e. ..

+ Phirc carbonyl da nhan: Mnz(CO)io; Co2(CO)s

Vai tro va ting dung
ctia phtrc chat

— Néu duogc vai trod ciia mot sb phtrc chét sinh hoc: chlorophyll, heme B, vitamin
Bi,...

— Néu duoc tmg dung ctia phire chét trong y hoc, trong doi sdng va san xuat, hoa hoc.
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Chuyén dé 5: Chién luoc trong tong hop hiru co

TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
1 Bio vé nhom |— Néu duge vai trd cta viéc bao vé nhom chire trong tong hop hitu co.
chc trong tong | — Trinh bay dugc cac phuong phap bao vé cac nhom chire hay gip trong téng hop hitu
hop hitu co co (nhom hydroxy, nhom carbonyl, nhém carboxyl, nhdm amino, nhém alkene, nhém
alkyne,...).
2 Phan tich tong |- Néu dugc mot s6 khai niém co ban trong tong hop lui.
hop lui — Trinh bay duoc nguyén tic va cac budc co ban trong phan tich tong hop lui.
— Trinh bay duoc mot sé phuong phap phan cat lién két thuong gap.
3 Tong hop toan | — Van dung duoc cac kién thic vé cac tac nhan, ban chat phan Gmg dé xdy dung céc
phan mot sé duogce | chién luge phi hop trong tong hop mét sé duoc chét, hop chat thién nhién.
pham, hop chat
thién nhién
Chuyén dé 6: Thuc hanh V6 co - Phan tich
TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chu

Tong hop chit v co (c6 thé lwa chon 2 bai trong so cac bai thwe hanh sau)

1

Téng hop mubi
Mohr

- Trinh bay dugc nguyén tic, viét duoc phan (mg xay ra trong thi nghiém tong hop
mudi Morh.

- Thyc hanh tong hop dugc mudi Morh véi hidu suat cao.

- Thuc hién dugc thi nghiém xac dinh d¢ tinh khiét cua san phém thong qua thi
nghiém chudn do xac dinh ham luong Fe** trong mudi méi tong hop.

- Xéc dinh dugc hiéu suét tong hop, do tinh khiét cia san pham.
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Téng hop phtrc chat
potassium
tris(oxalato) ferrate
(IIT) trihyrate

-Trinh bay duoc nguyén tic, viét dugc phan tng xay ra trong thi nghiém tong hop
phtrc chit Ks[Fe(C204)3].3H20

- Thuc hanh tong hop dugc phirc chit tris(oxalato) ferrate (III) trihyrate voi hiéu
suét cao.

- Thyc hién dugc thi nghiém xac dinh do tinh khiét cua san phém thong qua thi
nghiém chuin do xac dinh ham luong oxalate trong mudi méi tong hop duoc.

- X4c dinh duoc hiéu suat tong hop, do tinh khiét ctia san pham.

Thire hanh: nhén biét ion trong dung dich

1 Nhan biét mét sb ion | - Trinh bay duogc cach tién hanh.
trong cac 1o dung - Viét duoc phuong trinh phan tng.
dich riéng ré Thuyc hién dugc thi nghiém nhén biét.
2 Nhan biét sy c6 mat | -Trinh bay duoc so dd phan tich hon hop ion kim loai.

cua mot so 1on trong
mot dung dich

- Viét duoc cac phuong trinh phan ng trong so d6 phan tich.

- Thyc hién dugc cac thi ngiém dé nhén biét sy c6 mit cua ion trong dung dich.

Thue hanh chuin d (cé thé Ira chon 3 bai trong sb cic bai thwe hanh sau)

1 Chuan db acid-base | - Trinh bay dugc Iy thuyét, nguyén tic, cach tién hanh.
- Thyc hién duoc thi nghiém chuan do.
- Xt ly dugc s6 liéu sau thuc nghi¢m.
2 Chuan d6 oxi hoa - Trinh bay duogc Iy thuyét, nguyén tic, cach tién hanh.
khur - Thuc hién duoc thi nghiém chuan do.
- Xt ly duogc s6 liéu sau thuc nghi¢m.
3 Chuéan db tao phirc - Trinh bay duogc Iy thuyét, nguyén tic, cach tién hanh.

- Thuc hién duoc thi nghiém chuan do.
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- Xt ly dugc s6 lidu sau thuc nghiém.

Chuyén dé 7: Thuyét orbital phan tir

TT Noi dung Yéu ciu can dat Ghi chi
1 Nhitng luan diém co | - Trinh bay duoc nhimng luan diém co ban cta thuyét MO.
ban cua thuyét MO | _ viét dugc cAu hinh electron, gian dd MO, x4c dinh bac lién két cua phan tir/ion

2 nguyén tir d6ng hach, di hach.

2 Orbital phan tir va bai | - Trinh bay dugc M6 hinh hat chuyén dong trong hop thé mot chiéu.
todn hat chuyén dong | - Neu duoc biéu thirc tinh nang lugng (Ex) va ham song — hay con goi 14 orbital
tu do trong giéng theé | phan tir v,

- Van dung vé& gian do ning luong va bicu dién su sip xép céc electron, ning
lugng céc electron &t cua hé & trang thai co ban, budc song hép thu img voi chuyén
dich electron tt HOMO 1én LUMO cua phan tu.

IV. TO CHUC DAY HOC VA KIEM TRA, PANH GIA

1. Phuwong phap, hinh thirc, phwong tién day hoc

1.1. Phuong phép, hinh thurc day hoc

- Day hoc tap trung vao viéc phat huy cao do tinh tich cuc, chi dong, sang tao cua hoc sinh; hinh thanh & hoc sinh phuong phap
va nhu cau tu hoc, tao niém vui, htrng tha trong hoc tap.

- Str dung t6i da cac phuong phap day hoc tich cuc, dé cao vai trd trung tim nhan thirc cua HS nhu thao ludn, tranh luan, dit va
gidi quyét van de, du an, dong vai, STEM, viét bao cdo,...; phat huy cac mét tich cuc ctia nhitng phuong phap day hoc hién ¢6 nhu
thuyét trinh, dam thoai, so sanh,...

- Phuong phép, hinh thirc day hoc déac trung theo moén hoc Hoa hoc.

1.2. Phuong tién day hoc

bam bdo du cac phuong tién day hoc trong danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu ma Bo GDDT d3 ban hanh. Cha trong viéc st dung
cong nghé thong tin noi chung va Internet noi riéng trong day va hoc, yéu cau cao doi voi viée khai thac, chon lgc va h¢ thong hoa,
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trinh bay cac thong tin, tu liéu tir Internet.

- Viéc st dung cac phuong tién day hoc can dugce thuc hién theo hudng t6 chire cho HS khai thac tri thire, tim toi, kham pha cac
kién thirc can co tir cdc phuong tién, thi€t bi day hoc; dong thoi, hudng dan, t6 chirc d€ hoc sinh co6 thé xay dung cac tu liéu phuc vu
hoc tap.

- Ngoai ra, dé c6 thé nang cao chit luong day hoc moén Hoa hoc, cac trudng can trang bi va tao thém cac phwong tién day hoc cd
tac dung tot doi voi viée nang cao chat lugng day hoc nhu nhitng dung cu héa chat lam céc thi nghiém tong hop va tinh ché cac hop
chat hitu co, cac thi nghiém vé phan tich dinh tinh va dinh luong,...

2. Phwong phip, hinh thirc danh gia két qua hoc tip ciia hoc sinh

- Pam bao viéc danh gia két qua hoc tap ciia HS theo ding quy dinh ciia Bo GDDT;

- Viéc danh gia dugc thuc hién theo cac mirc do nhén biét, thong hiéu, van dung, van dung cao; trong do, can tdng cuong nhiéu
hon vi¢c danh gid theo cac murc d0 van dung, van dung cao; yéu cau, tao di€u kién va khuyén khich hoc sinh gidi quyét van dé va sang
tao trong hoc tap; ndi dung danh gid thuong xuyén theo cac chuyén dé nang cao;

- Noi dung danh gia cin ctr vao yéu cau can dat vé pham chat va nang luc di dugc quy dinh trong nodi dung day hoc mén Hoa hoc
GV can dya vao cac yéu cau can dat da quy dinh trong né1 dung day hoc mén Hoa hoc quy dinh tai Chuong trinh gido duc pho thong
va chuong trinh gido duc nang cao (phan ndi dung gido duc nang cao bat budc) danh cho hoc sinh truong trung hoc phd thong chuyén
deé danh gia két qua hoc tap cua hoc sinh;

- Pa dang hoa céc hinh thtrc danh gia: danh gia thong qua bai viét; danh gia thong qua van dap, thuyét trinh, ddnh gia thong qua
quan sat, danh gia thong qua day hoc du an STEM. Tao diéu kién dé hoc sinh tham gia vao vi¢c danh gia két qua hoc tap (HS danh
gia két qua hoc tap cua ban, ty ddnh gia két qua hoc tap cia minh).

V. GIAI THICH THUAT NGU VA HUONG DAN THUC HIEN CHUONG TRINH

1. Giai thich thuat ngir

a. Nguyén tic st dung thuit ngir

Viéce sir dung thuat ngit hoa hoc va danh phap hoa hoc trong vin ban chuong trinh mon Hoé hoc tuan theo cic nguyén tic sau:

— Nguyén tac khoa hoc: Khai niém ma thuat ngir biéu thi phai dugc cap nhat phu hop véi su phat trién ctia khoa hoc thé gi61; hinh
thirc cua thuat ngir phai bado ddm tinh hé thong.
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— Nguyén tic thong nhat: Thuit ngit phai c6 cach hiéu théng nhét trong toan bé Chuong trinh mén Hoa hoc néi chung.

— Nguyén tic hoi nhap: Danh phap hod hoc sir dung theo khuyén nghi ctia Lién minh Qubc té vé Hoa hoc thuan tuy va Hoa
hoc tmg dung IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) c6 tham khao Tiéu chuan Viét Nam (TCVN 5529:2010 va
5530:2010 cua Tong cuc Tiéu chuan Po luong Chat lugng, Quyét dinh s6 2950- QB/BKHCN ciia B Khoa hoc va Cong ngh¢), phu
hop véi thuc tidn Viét Nam, tirng bude dap ing yéu cau thong nhit va hoi nhap.

— Nguyén tic thuc té: Sir dung tén 13 nguyén t6 di quen dung trong tiéng Viét: vang, bac, dong, chi, sit, nhém, kém, luu huynh,
thiéc, nito, natri, kali va thuy ngan; ddng thoi c6 chu thich thuat ngir tiéng Anh dé tién tra ciru. Hop chat cua cic nguyén té ndy dugc
goi tén theo khuyén nghi cia IUPAC.

b. Tir ngit thé hién mutrc 46 dap tng yéu cau can dat

Chuong trinh mén Hoa hoc str dung mdt $6 dong tur dé thé hién murc do dap ung yéu cau can dat caa HS. Mot sd dong tir dugc st
dung & cac muc do khac nhau nhung trong mdi trudng hop thé hién mot hanh dong co ddi twong vayéu cau cu thé. Trong bang liét ké
dudi day, dbi tuong, yéu cau cu thé cia mdi hanh dong duogc chi dan bang cac tir ngit khac nhau dit trong ngodc don.

Trong qua trinh day hoc, ddc biét 1a khi dat cau hoi thao luan, ra dé kiém tra danh gia, gido vién co thé dung nhitng dong tir néu
trong bang ndy hoic thay thé bang cac dong tir c6 nghia twong duwong cho phit hop véi tinh hudng su pham va nhiém vu cu thé giao cho
HS.

Mirc do Pong tir mo ta mire do

Biét - Goi dugc tén (tén chit hod hoc, cong thirc hoa hoc cua chit va hop chét), viét duoc, biéu dién duoc, 1ap dugc (cong thirc hoa
hoc ctia chat hodc hop chét; ciu hinh electron cua nguyén t6 hoa hoc;...), phat biéu duoc, phan biét dugc, néu duoc (ndi dung
dinh luat, thuyét, khai niém nhu: dinh lut tudn hoan cac nguyén t6 hod hoc; su dién 1i;...).

- Xac dinh duoc (khéi lugng mol ctua chét, cong thurec hod hoc cua chit hoic mot dai luong can thiét thong qua céac cong
thirc, dit kién va thong tin da cho), nhéan ra duogc cac dung cy, hoa chét can thiét dé tién hanh mot thi nghiém hod hoc.

- Tim kiém hodc tim hiéu thong tin (c6 trong bai viét hodc hinh anh bﬁng cong cu tim kiém, sur dung tir khod), str dung hodc
tra ctru duoc thong tin can thiét trong cac bang, biéu di cho nhu bang tinh tan, bang tudn hoan, bang tin hiéu pho, bang

Enthalpy A H’ cua mot sO chat; bang “Gia tri thé dién cuc chuan”,... dé hoan thanh yéu cau dit ra.
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Hieu

- Trinh bay duoc nodi dung bang ngdn ngit cia c4 nhan HS (trinh bay duoc tinh chit hoa hoc ctia mot chit nao dé; trinh
bay dugc céc loai lién két; trinh bay dugc cac giai doan san xuit mot chit nao do....).

- Mo t4, nhan xét dugc thong tin thong qua tai liéu hodc moé ta dugc thi nghiém qua xem video, néu va giai thich dugc
hién tuong thi nghiém, nhan xét va rit ra két luan.

- Thuc hi¢n duogc thi nghiém (lya chon dugc dung cu, hoa cht, lép rap dung cu va tién hanh duogc thi nghiém), quan sat, mo
ta dugc cac hién tugng cua thi nghiém va giai thich dugc cac hién tugng do6, nhan xét va rat ra két luan.

- Phan tich dugc mot van dé dua ra bang cach st dung nhirng 1i 18, 1ap luan ctia minh dia trén co so cac thong tin da biét
(phan tich cac yéu t6 anh hudng dén hiéu suat cia phan tmg hoa hoc; phén tich cac nguyén nhan, giai thich duoc hién tugng
nhu hi¢u ng nha kinh, mua acid,...).

- Phan loai duge céc loai chét dua vao nhirng dac diém co ban theo céc tiéu chi dé phan thanh cac loai chit oxide, acid,
base, mudi, cac loai chat v co va hitu co nhu: cac nhom IA; ITA; nhom VIIA; hydrocarbon, dan xuat halogen,... phan loai
theo nhom chue,...

- So sanh dugc cac dic diém gidng nhau va khac nhau giita cac dbi tugng (chat, nhom chat; tinh acid, tinh base; tinh oxi
hoa, tinh khtr, ... giita cac chit trong ciing nhom, cung chu ki,...).

- Du doan duoc, giai thich dugc tinh chét ctia cac chat, nhom chat dua vao dic diém ciu tao nguyén tu, phan t, lién két,
trang thai tap hop,... cia chiing va chirng minh dugc cac du doan do; viét duge phuong trinh hoa hoc dé chirng minh cac
du doan do.

Vin
dung

- Van dung duoc kién thirc dé giai thich, van dung cong thirc dé tinh toan trong cac tinh huéng tuong tu, cac tinh huéng quen thudc,
vi du: van dung duoc cong thire tinh enthalpy vao trong céc trudng hop cu thé tuong tu, ..

- bat cau héi, phat hién dugc mat s6 hién twong don gian trong thuc tién va st dung kién thtrc hoa hoc dé giai thich, dé
xuét duoc phuong an thi nghi¢m dé gidi quyét cac tinh huéng thyc tién, xac dinh duoc cac mdi lién hé gitra cac dai lugng
lién quan dé giai quyét mot van d¢, bai toan trong tinh huéng méi va tinh hudng c6 lién quan dén thye tién.

- Van dung dugc nhimg kién thire da dugc cung cép hodc di biét dé 4p dung cho mot tinh hudng méi, tinh huéng gan véi
thuc tién (vi du: van dung duoc cong thire tinh enthalpy vao trong céac trudng hop tinh toan ning luong ciia phan ing hoa
hoc trong thyc tién dé du doan kha ning dé dién ra/khé dién ra ctia phan tng; so sanh va giai thich mirc do dién ra giira cac
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phén tng trong thyc tién).

- Phan tich dugc cac mdi lién hé giira cac dai lugng lién quan dé giai quyét mot van dé, bai toan trong tinh hubng maéi va
tinh hudng c6 lién quan dén thyc tién (vi du nhu: Tai sao methane d& tham gia phan tng thé boi chlorine trong khi
ethylene thi nguoc 1ai?, Tai sao ethanol c6 thé ding lam nhién liéu sach?,...).

- Phat hién duoc mot sd hién tuong trong thuc tién va sir dung dugc kién thirc hoa hoc dé gidi thich; dé xuit duoc phuong
an thi nghiém dé chimg minh, giai quyét cac tinh hudng thuc tién d6. (Chang han tir hién twong dong cin trong thiét bi
gia dung, thiét bj nha may: sir dung kién thirc vé nuée cimg va 1am mém nudc...., danh gia va lwa chon dwgce phuong an
thuc nghiém tbi uu).

- Pé xuit duoc v kién vé& mot van dé nao d6 dé hiéu ro hon hodc 12p luan dé phan bi¢n luan diém nao dé da dugc dua ra
trong chu d¢, viét duoc mot bao cao ngan (trén co s thu thap va phan tich, tong hop thong tin tir cac ngudn khac nhau).

- Thuyét trinh dugc vé mot van dé trén PowerPoint (1 két qua lam viéc ¢4 nhan hay 1am viéc theo nhém), tranh luan (vé
mot van dé); thiét ké, v& dugc mot poster vé bao vé moi truong,...

- Xay dung duoc ho so tu liéu (vé mot van dé); lap duoc ké hoach tim toi thong tin, d& xuat cdc phuong an giai quyét
mét van dé ctia mot du 4n hoc tap hodc du an theo mo6 hinh STEM.

2. Hwéng din thyce hién chwong trinh

Ké hoach day hoc duoc xay dung phu hop dic thu riéng ctia mén Hoa hoc, bao dam tuan thit mot s nguyén tic sau:

- Hoan thanh Chuong trinh gido duc phd théng mén hoc do Bo trudng Bo GDPT ban hanh (Chuong trinh gido duc phd thong 2018).

- Bao dam tinh kha thi trong ké hoach gido duc chung ctia nha trudng.

- Chu dong, linh hoat, phu hop véi ddi tuong hoc sinh.

Thoi luong day hoc ddi v6i mdi mon chuyén twong duong 150% thdi lwong so véi chuong trinh mén hoc theo Chwong trinh
gido duc pho thong 2018. Cu thé, thoi lugng day hoc mon Héa hoc do6i véi cac 16p chuyén hoa hoc ¢ truong THPT chuyén nhu sau:

Lép 10: 157 tiét/nam hoc; 16p 11: 157 tiét/nam hoc; 16p 12: 157 tiét/nam hoc.

Tong thoi lwong day hoc cac chuyén dé nang cao mon Hoa hoc 1a 156 tiét, dugc phan bd theo cac mach kién thirc hoa hoc
dai cuong, héa hoc vo co, hda hoc phan tich, héa hoc hitu co. Cac nd1 dung nang cao nay co thé bo tri day song song hodc day long
ghép vao cac ngi dung phu hop trong chuong trinh 2018.



