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BO GIAO DUC VA PAO TAO

CHUONG TRINH GIAO DUC NANG CAO MON TIN HOC
TRONG TRUONG TRUNG HQC PHO THONG CHUYEN

Chuong trinh gido duc nang cao mén chuyén nham muc dich phat trién nang khiéu Tin hoc cho hoc sinh trén co s dam bao giao
duc phé thong toan dién; gitp hoc sinh c¢6 kha ning tu hoc, nghién ctru khoa hoc va sang tao; gido duc cac em thanh ngudi c6 long yéu
nudc, tinh than vuot khoé, tu hao, tu ton dan toc; giup hoc sinh c6 strc khée tot dé tiép tuc dao tao thanh nhan tai dap img yéu cau phat
trién dat nudc.

Bén canh viéc tiép thu, ké thira thanh cong uu diém cua chuong trinh gido duc nang cao mon Tin hoc hién hanh cia Viét Nam,
Chuong trinh gido duc ning cao mén Tin hoc con duge xay dung dua trén co sé nghién ctru sdu chuong trinh mén hoc nay ciia mot sb
quéc gia, vung lanh tho va t6 chie qudc té; tap chi thuong nién ciia 101 (I01 Journal) vé cac nghién ciru gido dyc tinh hoa, kinh nghiém
bdi dudng nhan tai Tin hoc ctia cac nudc; cac trang Web vé cac ki thi Lap trinh,.. ciia cong dong cac to chic qudc té. Nho do, chuong
trinh gido duc nang cao mén Tin hoc cia Viét Nam tiép thu dugc tinh hién dai, chuan muc cua chuong trinh mén Tin hoc ciia mot )
nude tién tién.

Chuong trinh giao duc nang cao cac mén Tin hoc ké thira, nang cao tr ndi dung chuong trinh mén Tin hoc hoc quy dinh tai
Chuong trinh gido duc phd thong nim 2018. Chuong trinh gido duc nang cao mén Tin hoc hé thdng hoa, nang cao kién thirc, phat trién
ki ning va gia tri ¢t 18i cua hoc sinh di duoc hoc tir Chuong trinh gido duc pho thong nham phét trién nang khiéu Tin hoc cho hoc
sinh.

I. MUC TIEU CHUONG TRINH GIAO DUC NANG CAO

1.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh gido duc nang cao mén Tin hoc danh cho hoc sinh dat két qua xuét sac trong hoc tip nham phat trién nang khiéu vé
mon hoc trén co s& bao dam gido duc pho thong toan dién, tao ngudn dao tao nhan tai, dap ung yéu cau phat trién ciia dat nudc; dong
thoi cung cac mon hoc va hoat dong gido duc khac phat trién & hoc sinh cac pham chit chu yéu va ning luc chung di duoc hinh thanh
trong giai doan gido duc co ban, dic biét 1a tinh yéu qué huong, dat nudc; thai do ing xir dung din véi moi truong tu nhién, xa hoi; kha
nang tu hoc, nghién ctru khoa hoc va sang tao, kha ning dinh hudng nghé nghiép.



1.2. Muc tiéu cu thé

- Phat trién nang cao cho moi hoc sinh chuyén Tin tu duy Tin hoc - nang luc ¢t yéu dic trung ctia nha Khoa hoc may tinh.

- Trang bi cho moi hoc sinh chuyén tin hoc kién thirc c6 tinh chat nén tang, co ban va tinh gian ctua: Toan hoc ro1 rac; Thuat toan
va Cau trtc dir li€u; Lap trinh va ngén nglr 1ap trinh bac cao; P6 hoa may tinh; Hoc may va Al tao sinh.

- Hién thuc héa quan diém va dinh huong doi mai xuyeén sudt 1a tao co hdi thue sy dé moi hoc sinh chuyén Tin dugc “Hoc dé tu
khang dinh minh”. Gitp phét trién & moi hoc sinh nhitng kha nang tiém an c6 tinh dac thu cua nhan luc trong linh vuc tin hoc.

- Tao diéu kién dé céc hoc sinh chuyén tin hoc bdc 16 cac nang khiéu da dang va ¢ nhitng mac dé khac nhau, gitp cac em phat
trién cac nang khi€éu d6 nham tao tiém nang dap tng nhu cau l6n vé phat trién ngudén nhan lyc chat luong cao ctia nhiéu nganh chuyén
sau rat da dang trong linh vuc CNTT-TT.

- Tang cudng cac ndi dung va phuong thire day hoc tién tién, giup hoc sinh ning cao cac kha ning phat huy ning luc lam viéc
trong cac linh vuc chuyén sau veé tin hoc: st dung ti€éng Anh chuyén nganh; cap nhat cac chi dé mai hién dai cta tin hoc; lam viéc
nhom, hoa nhap, giao tiép, hgp tac va giai quyét van dé trong moi truong so.

II. YEU CAU CAN PAT VA THOI LUQNG THUC HIEN

2.1. Yéu cau can dat vé phém chét chi yéu va nang luc chung

Chuong trinh gido duc nang cao moén Tin hoc gop phan phat trién & hoc sinh cic pham chat cht yéu va ning luc chung theo cac
murc do phu hop véi mén hoc, cap hoc da dugc quy dinh tai ndéi dung day hoc tong thé; d6 1a pham chat yéu nudce, nhan ai, cham chi,
trung thuc, trach nhiém, tu chu, ty hoc va cac nang luc dac thu & muc do cao, phu hgp véi hoc sinh trudong chuyén.

2.2. Yéu ciu can dat vé ning lic diic thu

Chuong trinh gido duc nang cao mén Tin hoc gop phan phat trién cho hoc sinh ning lyc Tin hoc gém nam thanh phan sau:

—NLa: Str dung va quan li cac phuong tién cong nghé thong tin va truyén thong;

— NLb: Ung xir phi hop trong méi trudng so;

— NLc: Giai quyét van dé vé6i su hd tro ctia cong nghé thong tin va truyén thong;

— NLd: Ung dung cong nghé thong tin va truyén thong trong hoc va tu hoc;

— NLe: Hop tac trong mdi truong so.

Ngoai cac biéu hién vé nang luc tin hoc theo dinh hudéng Khoa hoc may tinh trong CT mon Tin hoc nam 2018, CT chuyén sau
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mon Tin hoc nam 2025 con c6 biéu hién nang lyc Tin hoc bd sung nang cao dugc mo ta dudi day:

Thanh
phin Biéu hi¢n

nang luc

Nla - Biét va st dung duoc mét sb chirc ning co ban cua mot sé phan mém da phuong tién va cong cu Al dé hd tro trong
hoc tap va cudce séng.

NLb - St dung dugc mot s6 cong cu AI mot cach hop li nham hd trg ¢ ich trong hoc tap va cudc séng.
- Nhan thtrc dugc viée sit dung cac két qua do cong cu Al tao ra néu thiéu phan bién, danh gia, kiém chimng c6 thé gay ra
tac hai; van dé vi pham dao dirc va ban quyén tac gia.
- Nhan thirc dugc réng, viéc lam dung cong cu Al co thé 1am cho hoc sinh tré nén ludi biéng, co thé gian lan trong kiém
tra, danh gia, vi pham quy ché hoc tap.

NLc - Van dung dugc mdt s6 khai niém co ban cua sd hoc va to hop dé xay dung thuat toan va viét chuong trinh.

- Hiéu va thiét ké duoc thuat toan theo céc ki thuat: Dé quy; Chia dé tri; Duyét, Quy hoach dong, Tham lam.

- Hiéu va cai dat duoc chuong trinh cho cac mo hinh cAu trac dit liéu nhu: Ngan xép, Hang doi, Hang doi hai dau, Cay
nhi phan, tam phan...

- Hiéu duogc cac khai niém co ban trong Li thuyét Do thi.

- Hiéu duogc tu tudong duyét theo chiéu sdu (DFS) va duyét theo chiéu rong (BFS), liét ké thanh phan lién thong, khop ,
cau... Viét va kiém thtr dugc chuong trinh cai dat cac thuat toan do.

- Hiéu va viét duoc chuong trinh cai dat cac thuat toan giai hai bai toan tim duong di ngin nhat va tim cay khung nho
nhat.

- Hiéu so luoc duge mot sé khai niém co ban trong D6 hoa may tinh.

- Tao dugc mdt vai hoat canh 3D don gian.

- Hiéu duoc so luge mot s6 khai niém co ban Hoc may nhu: Hoc sau; Him mat mét; Tiéu chi ddnh gia mé hinh.

- Tim hiéu va st dung dugc mét s6 thu vién cong cu trong Hoc may.




- Hiéu so luge duoc khai niém Al tao sinh.
- Biét dugc mot sd tinh ning co ban cua cic cong cu Al tao sinh
- Trinh bay duoc mot s6 tmg dung Al tao sinh.

- Khai thac, stt dung dugc mot ) cong cu Al tao sinh.

NLd - Khai thac str dung dugc mot sb cong cu Al tao sinh thong dung dé hd trg hoc tap, lam bai tap, lam kiém tra, tu nang cao
hoan thién kién thuc.

NLe - Hop tac, trao d6i duoc véi ban bé trong khai thac va chia sé trai nghiém viéc st dung cac cong cu Al tao sinh, canh bao
cho nhau nhirng thach thirc ctia cac cong cu Al méi cap nhat.

- Thyc hién dugc theo nhom trong kiém tra, danh gia chéo két qua st dung Al tao sinh hd trg hoc tap va cudc séng.

2.3. Thoi lwgng giang day ngi dung giao duc niang cao

- Do dac thu riéng cua mén Tin hoc, dé dam béo tinh khoa hoc, hé théng, lién thong va tranh trung 1ap nén da léng ghép cac YCCD
ctia 3 cum chuyén dé hoc tip trong CT 2018 v6i cac YCCP méi c6 cung mach kién thic ki ning dé tao mot sé chuyén dé chuyén sau
(Xem giai thich chi tiét & muc VI 6.2 d) va VI 6.2 f) véi tong thoi lugng 1a 87 tiét/1 khi 16p. Trong d6, theo dung quy dinh co 52 tiét
tinh theo dinh murc ning cao con 35 tiét tinh theo dinh mirc nhu véi chuyén dé hoc tap trong CT2018. Tir d6 tong sb tiét chuyén dé
chuyén Tin 1a 261 tiét/ 03 khéi 16p (87 x 3) trong dé: 156 tiét/03 khdi 16p ( 52 x 3) tinh theo dinh murc nang cao va 105 tiét/ 03 khéi 1op
(35 x 3) tinh theo dinh murc nhu véi chuyén dé hoc tap trong CT 2018.

- Do dic thi phan hoa chuyén sdu ddm nét riéng ctia mon Tin hoc (Xem giai thich chi tiét & muc VI 6.1 d) nén da diéu chinh mot
itty 16 % phan phdi thoi luong, ting thém & cac chuyén dé tu chon bat budc va giam twong ing & cac chuyén dé bat budc, nhung dam
bao tong s tiét 1a 87 tiét/1khdi 16p dang nhu quy dinh chung. Tong sé tiét thuc hién chuyén dé chuyén 1a 261 tiét ( 87 x 3), trong d6
190 tiét /03 khoi 16p danh cho chuyén dé chuyén bat budc va 71 tiét/03 khdi 16p danh cho chuyén dé chuyén ty chon bat budc (Xem
phan phdi chi tiét cho tig chuyén dé & muc III).



I1I. NOI DUNG GIAO DUC NANG CAO MON HQC

3.1. Noi dung khai quat gido duc niang cao

Bang dudi diy mo ta khai quat cac chuyén dé ¢ mdi 16p.

Trong do6 cdt ki hi¢u thé hién cac thong tin sau: Lop; S6 thu tu chuyén dé: BB: Chuyén dé bt budc; TC: Chuyén dé tu chon. Vi
du:10.1 BB : Chu dé s6 1, lop 10, chu dé bat budc.

Lép 10
Ki hiéu Tén chuyén dé Muc tiéu
10.1 BB S6 hoc va to hop Giup hoc sinh van dung duoc 1y thuyét s6 hoc va to hop dé cai dat duoc mot sb thuat toan cin
' (10 tiét) ban.

b phuc tap thuat
10.2 BB toan va mot s6 cau Giup hoc sinh hiéu duge cach danh gia do phtrc tap cua thuat todn; hiéu dugc vai tro va y nghia
’ truc dir li¢u don gian | ctia cau trac dir liéu trong cai dat chuong trinh; st dung dugc mot s6 cau trac dir liéu co ban-

(10 tiét)

Sép xép va tim kiém
10.3 BB | co ban
(10 tiét)

Gitip hoc sinh hiéu dugc vai tro, ¥ nghia cia bai toan sap xép va tim kiém dé xir li thong tin trong
doi séng, trong cac tng dung tin hoc.

Céc chién lugc phan

10.4 BB tich va thiét ké thuat Gitip hoc sinh c6 kién thirc, ki ning co ban vé thiét ké va phan tich thuat toan dwa trén cac ki thuat

toan co ban Dé quy, Duyét, Chia - dé - tri va Quy hoach dong.

(30 tiét)

S6 hoc va to hop nang . . . N . . I T .
105TC | cao Giup hoc sinh van dung dugc moét s6 ki nang nang cao cua ly thuyét s6 hoc; nhan dién duogc céac

d6i tuong t6 hop mo rong,

(9 tiét)




Sép xép va tim kiém
10.6 TC | nang cao Giup hoc sinh hiéu va cai dit duoc mot sd thuat toan sép Xép, tim kiém nang cao.
(9 tiét)
Céc chién luge phan
tich va thiét ké thuat | Giup hoc sinh c6 kién thirc nang cao vé cac chién luge thiét ké va phan tich thuat toan dua trén ki
10.7 TC LA N ren n RR \ o
toan nang cao thuat B¢ quy, Duyét, Chia dé tri, Tham lam va Quy hoach dong.
(9 tiét)
Robot gido duc va
10.8 TC Lap trinh dieéu khién | Giup hoc sinh ¢ kha nang lap rap, két ndi duoc may tinh vai robot gido duc va cai dat phan mém
’ robot hd trg; Hinh thanh cho hoc sinh kha ning lap trinh diéu khién robot gido duc.
(19 tiét)
Hoat — dong —trai Gitip hoc sinh biét dugc thém thong tin vé mot s nganh nghé nhu 1ap trinh, thiét ké phan mé
109 TC | nghiém tin hoc I up .QC sin 1etmu(_rc ,t el’I’l t orig tin ve nlot soA ngAanA ngke 11 u ap I'l,Il 3 1€t k€ phan meém,
9 tién) Anh ninh mang, Dién toan ddm may, [oT hoac mdt s6 van dé hién dai khac cua CS.
i€
Lop 11
Ki hiéu Tén chuyén dé Muc tiéu
Chu tric dit liéu co
11.1 BB | ban Giup hoc sinh van dung thanh thao céc cAu trac dit liéu co ban va mé rong.
(20 tiét)
112 BB D6 thi Giup hoc sinh cai dat dugc cac thuat toan dd thi, hiéu duoc co ché van hanh cia thuit toan dé co
' (30 tiét) thé stra d6i, mé rong duoc.
11.3 BB | D6 hoa méy tinh Gitip hoc sinh biét dugc mot sé khai niém co ban vé d6 hoa may tinh va cong cu 3D chuyén dung
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(20 tiét) lam hoat canh, tao dugc mot vai hoat canh 3D don gian.
Ngon ngit 1ap trinh Gitip hoc sinh: Hiéu rd hon va van dung dugc nhitng dic trung co ban cta ngdn ngit lap trinh
114TC |bac cao 2 ' thong qua viéc tim hiéu ngdn ngir 1ap trinh bac cao thi hai; Hinh thanh dugc tu duy 1ap trinh triru
' 1'9 .; tuong nham chon, hiéu va van dung dugc dé dang mot ngdn ngit 1ap trinh hién dai méi, dap Gmg
(19 tiet) phtt hop cho tirng bai toan cu thé.
Cau trac dit liéu nang | S o o
115 TC | cao Giup hoc sinh xay dyng dugc cau trac dit liéu méi bang cach mé rong cac mo hinh dir li¢u san
' (© tiét c6, thyc hién dugc ki thuat va cai dat ti wu.
i€
11.6 TC D0 thi nang cao Gitip hoc sinh cai dit duoc mot s6 thudt toan dd thi nang cao va c6 dugc nhing kién thirc méi vé
' 9 tiét) bai toan luéng cuc dai trong mang, cap ghép cuc dai va mot ) dang dd thi dic biét.
117 TC Tinh toan hinh hoc. | Gitp hoc sinh biéu dién dugc cac d6i twong co ban cta hinh hoc trén mdy tinh; Hiéu va lap trinh
' (9 tiét) giai dugc mot s bai toan co ban cta hinh hoc tinh toan.
Hoat dong trdi | ) .; A . ) . n o N
11.8 TC | nghiém tin hoc II Gitp hoc sinh biét dugc thém thong tin nhu: nganh Pa phuong tién, mdt s6 nganh nghé c6 ing
) © t“:t) ' dung tin hoc cao; cac cong cu cong nghé s6 m&i hodc mot sd van dé hién dai cia CNTT-TT.
i€
Tiéng Anh chuyén | ) " . . oo VT . " o
11.9TC | nganh Tin hoc I G1up hoc sinh hiéu dugc cac thuat ngir, tir vieng, tur viét tat thong dung va doc hiéu dugc tai liéu
’ 9 tiéo) ' tin hoc don gian, ngan bang tiéng Anh.
i€
Lop 12
Ki hi¢u Tén chuyén dé Muc tiéu
121 BB Hoc may Gitip hoc sinh biét duge & mirc so luge mot sé khai niém co ban vé Hoc may nhu: Hoc sdu, X li
' (20 tiét) va phan tich dir li¢u; St dung dugc mot vai thu vién hoc may thong dung.
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Gio1 thiéu Al Tao

Giup hoc sinh biét dugc & muc so lugc mét so6 khai niém co ban vé Al tao sinh nhu: Tinh nang

122 BB |sinh \ . T S N
» co ban; Thanh tyu phat trién; Tac dong trong hoc tdp va cudc song.

(15 tiet)

Thyc hanh thiét ké

thuat toan giai quyét | Giup hoc sinh thuc hanh: thiét ké thuat toan va cdu tric di liéu cho mot sb bai toan cu thé; phan
12.3 BB | mét so bai toan thuc | tich va danh gia thut toan dé lua chon giai phéap t6i wu phi hop; thir nghiém chuong trinh da cai

té dit trén mot s6 bo dit 1iéu mé phong thuc té.

(25 tiét)
12.4TC Thi gidc may tinh Gitip hoc sinh hiéu khai niém co ban vé thi gidc may tinh; Hiéu duoc mot s6 loai bai toan thuong

' (9 tiét) gap trong thi giac may tinh va tng dung thyc té.
12.5 TC Hoc may nang cao Giup hoc sinh hiéu va van dung dugc mot s6 thuat toan hoc may co ban, nang cao nhu: KNN,
' (9 tiét) SVM, K-mean;...
Tao san pham truyén | : , A A a2 ae A 2 2 RTIA A
. .. | G1up hoc sinh sir dung phan mém dé tao ra dugc mot s6 san pham truyén thong da phuong tién

12.6 TC | thong da phuong tién . . \ 2 A . , A

(9 tiét) nhu doan phim hoat hinh, san pham trang tri thong qua 1am Dy an hoc tap.

i€
Phan loai cac 16p bai | ., . . s \ A 12 . R ST
.., .« .| Gitp hoc sinh nhan dang dugc cac bai toan co ban thudc 16p P va NP-kho, biét phat trién cac cach
127 TC |toan va cach tiepcan| ., .~ . .. .., N ,
" tiép can giai bai toan thudc 16p NP-kho.

(9 tiet)

LINUX va phan mém
12.8TC | mi ngudn mé Gitip hoc sinh 1am quen v6i hé diéu hanh Linux va phan mém ma ngudn mo.

(9 tiét)

12.9 TC Thyc hanh tao 1ap va | Gitip hoc sinh tao lap va khai thac mdt CSDL cho mot bai toan quan 1i nho br:ing cach su dung

khai thac CSDL

mot hé¢ Quan tri co s¢ dir liéu quan hé.
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(9 tiét).

Tiéng Anh chuyén
12.10 TC | nganh IT II

y dugc tai lidu pho thong vé CS, Al bang tiéng Anh.
(9 tiet)

Gitip hoc sinh biét duoc cac thudt ngit, tir vung, tir viét tit thong dung trong CS, Al va doc hiéu

Hoat dong trai
12.11 TC | nghi€m tin hoc III
(9 tiét)

G1up hoc sinh biét duoc thém thong tin vé mdt sd linh vuc vi du nhu: Tri tué nhén tao, Khoa hoc
dit liéu, Dit liéu 16n hodc mot s6 van dé hién dai cua CS, Al

4

3.2. Yéu cau cin dat va ndi dung cu thé cac chuyén dé & cac l6p
LOP 10

Chuyén dé 10.1 BB: S6 hoc va to hop

(10 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 6 tiét bai tdp, thwc hanh +1 tiét én tdp, kiém tra)

Yéu cau can dat

Noi dung

Ghi
chu

- Van dung dugoc mot s6 khai niém co ban cua ly thuyét sb hoc: cép sb cong, cép s6 nhan, co
s6, sb thuc, sb nguyén td,... dé giai quyét mét s6 bai toan Tin hoc don gian. Néu duoc vi du
minh hoa.

- Viét dugc chuong trinh cho mot sb thuat toan sb hoc co ban: d6i co 0, kiém tra tinh nguyén
t6, sang nguyén td, phan tich ra thira s nguyén 4, tim USCLN, BSCNN.

S4 hoc:
- M6t sb khai niém s6 hoc
co ban.
- Mot sb thuat toan sb hoc
co ban.

- Hiéu dugc mot sé phuong phap dém co ban va mét sb bai toan td hop dién hinh;

- Viét duoc chuong trinh cho mot s6 bai toan dém t6 hop co ban.

T6 hop: - Mot s6 phuong
phap dém co ban;

- Mot s6 bai toan dém td
hop dién hinh.




12

Chuyén dé 10.2 BB: D) phirc tap thuit toan va mot so cau tric dir li¢u
(10 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 6 tiét bai tdp, thwe hanh +1 tiét én tdp, kiém tra)

Yéu cau can dat

Noi dung

Ghi
chu

- Biét duoc tAm quan trong cua viéc xay dung cau trac dir liéu.

- Hiéu duoc céc tiéu chi xay dung cAu trac dir liéu; Thé hién duoc béng
vi du minh hoa.

- Viét duoc cac cau 1énh co ban tuong tac trén mang, danh sach.

- Hiéu va biéu dién dugc mang va danh sach trong may tinh. Néu duoc
mot s6 vi du minh hoa cu thé.

- Tong quan vé ki€u dir liéu triru tugng, cau truc
dir liéu va kiéu dir liéu.

- Méang va danh sach méc noi.

- St dung dugc mot s6 cong cu trong thu vién cau trac dir liéu va thuat
toan chuéan nhu: Vector, Set, Map, Pair.

- Gi6i thiéu thu vién cau truc dir liéu va thuat
toan chuan.

- Trinh bay duoc mot s6 khai niém va tdm quan trong ctia do phic tap
tinh toan.

- Giai thich duogc ki phap O 16n vé do phtrc tap tinh toan. Néu duoc vi du
minh hoa cu thé.

- Hiéu duoc céach tiép can phan tich do phic tap tinh toan thong qua vi du
minh hoa.

- Mot s6 khai niém co ban vé do phtrc tap tinh
toan.
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Chuyén dé 10.3 BB: Mt s6 b6 sung vé sip xép va tim kiém co ban

(10 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 6 tiét bai tdp, thwe hanh +1 tiét én tdp, kiém tra)

Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chu
- Hiéu va van dung duoc vai tro cuia bai toan sip xép trong doi sdng va trong cic | - B6 sung vé Bai toan sip xép. H¢
tmg dyng tin hoc. - Quan hé ther tu. théng
- Hiéu dugc cach xac dinh quan hé tht ty trong sap xép. Néu duoc vi du minh | - g3 sung vé cac thudt toan sip xép hé? cac
hoa. ndi bot, sip xép chon, sip xép chén. k1~en t’hux‘:
- Hiéu va véan dung duoc cac k¥ thuat str dung trong thiét ké cac thuét toan sép da} cova
X bd sung
Xep.
, . A 1 , T Ao LK , thém cac
- Banh gid dugc d phuc tap tinh toan cua céc thudt toan sap xEp co ban. Kién thire
- Viét duoc chuong trinh cho mét s6 thuat toan sap xép thong dung, c6 dit lidu méi cin
dau vao da dang, vi du: xau, cac phan tir ddy dau vao 1a nhimng s6 nguyén khong thidt

nhat thiét khac nhau.
- So sanh duogc thoi gian thuc hién trén may tinh gitra cac thuat toan sip xép co
ban trén mot s bd dir liéu ngau nhién.

- Hiéu va véan dung duogc vai tro ctia bai toan tim kiém trong xur 1y thong tin. Néu
duoc vi du minh hoa.

- Nhan dang dugc dac diém riéng cua bai todn tim kiém cu thé dé xac dinh thuat
todn: tim mat gid tri, tim cyc tri (min/max).

- Hiéu va van dung dugc mbi quan h¢ gitra t6 chirc dit liéu va thuat toan tim kiém.
- T chuc thyc hién duoc mot s6 phuong phap tim kiém.

- Str dung duoc mot sé cong cu do ngdn ngir 14p trinh cung cap.

- B0 sung vé Bai toan tim kiém
- B6 sung vé thuat toan tim kiém tuan
tu va thuat toan tim kiém nhi phan.

- Hd trg cua cac thu vién chuan cho
thao tac tim ki€ém trén mang,
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Chuyén dé 10.4 BB: Cac chién lwgc phén tich va thiét ké thuit toan co ban
(30 tiét: 8 tiét Iy thuyét + 20 tiét bai tdp, thwe hanh +2 tiét én tdp, kiém tra)

Yeéu cau can dat

Noi dung

Ghi chu

- Trinh bay duoc tinh dé quy trong mot s6 dinh nghia sy vat, sy viéc; Néu dugc vi du minh hoa
cu thé.

- Nhan dién duge bai toan co thé giai béng ki thuat B¢ quy; Xac dinh duogc phén co sO va phén
dé quy trong mo ta dé quy.

- Ung dung dugc ki thuat B¢ quy trong thiét ké thuat toan cho mot vai bai toan nhu:

+ Tim phan tir thir n ciia ddy Fibonacci;

+ Bai toan Thap Ha Noi.

- Viét duoc chuong trinh str dung ki thuat Bé quy cho mot vai bai toan dién hinh.

- Nhan biét dugc tinh wvu viét cta ki thuat Dé quy trong dinh nghia sy vat, mo ta va thiét ké
thuat toan.

-Khai niém B¢ quy;
-K1 thuat B¢ quy.

- Giai thich dugc ki thuat Chia dé tri.
- Hiéu duoc thuat toan thiét ké theo ki thuat Chia dé tri, giai thich dwgc mdi lién hé giira thiét
ké thuét toan theo ki thuat Chia dé tri va B¢ quy thong qua vi du cu thé.

- Viét duoc chuong trinh c6 sir dung ki thuat Chia dé tri cho mot vai bai toan dién hinh.

-Ki thuat Chia dé tri.

- Nhan dién duoc bai toan ¢ thé giai bang ki thuat Duyét va Quay lui.

- Giai thich dugc ki thuat Duyét, ki thuat Quay lui. Néu duoc vi du minh hoa.

- Hiéu duoc thuat toan thiét ké theo ki thuat Duyét thong qua vi du cu thé.

- Hiéu duoc thuat toan thiét ké theo ki thuat Quay lui thong qua vi du cu thé.

- Giai thich duge mdi lién quan giira thiét ké thuat toan theo ki thuat Quay lui va ki thuat Dé
qui; Néu dugc vi du minh hoa.

- K7 thuat Duyét;
- K7 thuat Quay lui.
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- Viét duge chuong trinh c6 str dung ki thuat Duyét cho mot vai thuat toan cac bai toan co ban.
- Viét duoc chuong trinh ¢6 sir dung ki thuat Quay lui cho mét vai bai toan co ban nhu liét ké
cac day nhi phan, hoan vi, t hop,..

- Nhan dién duge bai toan c6 thé gidi duogc thong qua ki thuat Quy hoach dong.

- Hiéu va gidi thich dugc cac budc can thuc hién khi xay dung thuat toan theo ki thuat Quy
hoach dong.

- Thiét ké dugc thuat toan theo ki thuét Quy hoach dong cho mot s6 bai toan don gian.

- Giai thich dugc mbi lién hé giita thiét ké thuat toan theo ki thuat Quy hoach dong vai Ki thuat
Chia dé tri va B¢ quy; Néu dugc vi du minh hoa.

- Viét duoc chuong trinh c6 sir dung ki thuat Quy hoach dong cho mdt vai thuat toan giai mat
s0 bai toan dién hinh.

- K7 thuat Quy hoach
dong.

Chuyén dé 10.5 TC: S6 hoc va t6 hop ning cao
(9 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 5 tiét bai tdp, thwe hanh + 1 tiét 6n tdp, kiém tra)

Yéu cau can dat

NoOi dung

Ghi
chu

- Van dung dugc mot s6 thuat toan s6 hoc dé gidi mot so bai toan rng dung; Néu duoc vi du
minh hoa.

- Van dung duoc ki nang xu ly bit nhu:

S4 hoc:
- Ung dung cac thuat
toan sd hoc co ban;

+ Biét dugc cach thirc Iuu trit, vi tri sdp xép bit trong cac kiéu dir liéu s6 - K§ thuat xur 1y bit.
+ Van dung dugc cac phép toan trén bit dé giai quyét cac bai toan xur 1y bit.
- Nhan dién duoc mot sb bai toan dém to hop trong mot s6 bai toan ung dung. T hop:

- Nhén dién duoc mot sé dbi tuong to hop ning cao. Néu dugc vi du cu thé.

- Ung dung giai mot sb
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- Van dung va viét duoc chuong trinh cho mét s6 cong thitc dém co ban ap dung trong mot s6
bai toan ung dung.

bai toan dém t6 hop;
- Mot s dbi twong to

hop nang cao.
Chuyén dé 10.6 TC: Sip xép va tim kiém néng cao
(9 tiét: 4 tiét Iy thuyét + 4 tiét bai tdp, thie hanh +1 tiét on tdp, kiém tra)
Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chu

- Van dung dugc mdt sb k¥ thuat dung trong cac thuét toan sép xép nhanh, tron, vun déng.

- Panh gia dugc do phuc tap tinh toan ddi véi céac thuét toan sép xép néu trén. Néu duoc mot
sO vi du minh hoa cu thé.

- So sanh dugc thoi gian thyc hién trén may tinh gitra cac thuat toan sép xép voi mot sd bd di
liéu ngau nhién.

- Cai dat duoc cac thudt toan sap xép nhanh, tron, vun dong ddi véi mot sb bai toan tng dung.

- Str dung dugc cac cong cu sap xép do hé thdng 1ap trinh cung cip.

- C4c thuat toan sap xép
nhanh, sap xép tron, sap
xép vun déng.

- Bai tap, thuc hanh

- Cach st dung céac
thuat toan sap xép nang
cao

trong thu vién

chuan.

- Nhén dién duoc bai toan c6 thé quy vé ham don diéu dé tim kiém nhj phan.

- Van dung dugc tim kiém nhi phan dé giai quyét mot s bai toan c6 thé quy vé ham don diéu
dién hinh.

- Nhan dién duoc bai toan c6 thé st dung thuat todn tim kiém tam phan.

- Cai dat duoc thuat toan tim kiém tam phan

- Van dung duoc tim kiém tam phan dé giai quyét mot s6 bai toan c6 thé quy vé ham don cuc
tri.

-Tim kiém nhi phan
trén ham don diéu

-Tim kiém tam phéan

- Biét dugc cau truc ctiia bang bam va cac khai niém nhu: ham bam, x0, va cham bam, ...

- Cai dat duogc bang bam véi so lugng x6 nho.

- Céu truc dit liéu bang
bam.
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Yéu cau can dat

Noi dung

Ghi chu

- Str dung va tuy bién duoc mot sb ciu tric dit lidu lién quan téi tim kiém trong thu vién chuan
cua ngén ngtr 1ap trinh.

- Hiéu duoc uvu, nhuge diém cta mdi ciu tric dit liéu dé chon lya va ung dung thich hop vao
nhirng bai toan lién quan.

Chuyén dé 10.7 TC: Cac chién hrge phan tich va thiét ké thuat toan ning cao
(9 tiét: 4 tiét Iy thuyét + 4 tiét bai tdp, thwc hanh + 1 tiét én tap, kiém tra)

Yeéu cau can dat

Noi dung

Ghi chu

- Thiét ké va phan tich duoc thuat toan dua trén ki thuat Quy hoach dong (QHD) nang cao nhu
QHDP céu hinh; QHP chon;... cho mot sb bai toan tmg dung cu thé.

- Viét duoc chuong trinh cé st dung ki thuat Quy hoach dong nang cao & trén cho mot sb bai
toan ing dung cu thé.

- Ung dung ki thuat
Quy hoach dong dé giai
mot s bai toan cu thé.

- Nhén dién duoc bai toan c6 thé giai bang ki thuat Tham lam.
- Giai thich duoc ki thuat Tham lam.
- Thiét ké duogc thuat toan dua trén ki thuat Tham lam cho mét vai bai toan don gian.

- Viét duoc chuong trinh c6 str dung ki thuat Tham lam cho mdt vai bai toan don gian.

- Ki thuat Tham lam.

Chuyén dé 10.8 TC: Robot gizo duc va Lap trinh diéu khién Robot
(19 tiét: 6 tiét Iy thuyét + 12 tiét bai tdp, thwc hanh + 1 tiét én tdp, kiém tra)

Yéu cau can dat

Noi dung

Ghi chu

- Trinh bay dugc & muc so lugc vé phan loai, vai tro va co ché hoat dong cua nhiing bd phan
chinh cua robot gido duc nhu: pin (pin diia, pin cuc,...), dong co (dong co DC, dong co servo
hoic dong co budc), bang mach, cam bién, dén LED, loa, coi, day céap, banh xe, thiét bi diéu

- Tim hiéu cac thanh
phan ctia robot
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Yéu ciu cin dat Noi dung Ghi chu
khién tir xa,...
- Kiém tra duoc tinh trang san sang hoat dong cta robot gido duyc.
- Cai dat duoc phﬁn mém hd trg va két ndi duoc robot gido duc véi may tinh. - Caidat goi phz‘in mém
- Cai dit duoc phan mém hd tro 1ap trinh (khi can) dé 14p trinh diéu khién robot gido duc. h§ trq, 1dp rap thiét bi
- Viét va thuc hién duoc chuong trinh diéu khién robot 1am mot vai thao tac don gian nhu c ket noi robot gido duc
dong canh tay, di chuyén tién ui, ... v6i may tinh; . 7
- Lap trinh diéu khién
robot gido duc.
Chuyén dé 10.9 TC: Hoat dong trai nghiém Tin hoc I
9 tiet: 1 tiét lén ké hoach + 3 tiét Trdi nghiém + 3 tiet Toa dam + 2 tiét viét Tiéu lugn)
Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chu
- Hiéu dugc noi dung, ké hoach Hoat dong trai nghiém do gido vién phé bién vé: dia diém, | -Ké hoach

thoi gian, ndi dung cac chu dé can tim hiéu, ...

- Thé hién duoc thai do, trach nhiém tham gia Hoat dong trai nghiém.

- Thé hién dugc su cham chu ling nghe, tich cuc hoi - dap dé hiéu duoc cac van dé gi6i thidu
trong qua trinh Hoat dong trai nghiém.

- Thu nhén, tim hiéu dugc thém thong tin vé mot sb nganh nghé nhu 1ap trinh, thiét ké phﬁn
mém, an ninh mang, dién toan ddm may, IoT hodc mot sé van dé hién dai cua CS.

-Tham quan cong ty/
vién nghién ctru/ phong
thi nghiém/ truong dai
hoc ... hoat dong trong
linh vuc CS.

-Chuyén gia noi tham
quan gidi thiéu, vi du:

dinh  huéng nghé
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Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chua

nghi¢p va nghién curu,
cach thuc va quy trinh
lam viéc; mot s6 van dé
hién dai cua CS, ...

- Chuén bi duoc ndi dung thu hoach dé thuyét trinh sau Hoat dong trai nghi¢m. -Toa dam

- Thuyét trinh dugc ban thu hoach tai budi toa dam & 16p.

- Tang cuong dugc viéc rén luyén kha nang lam viéc nhém, chu dong tranh bién & budi toa dam.

- Viét duoc tiéu ludn trinh bay duoc két qua thu hoach tir budi tham quan va toa dam & 16p. -Viét tiéu luan

- Thé hién duoc thém ki nang tim kiém thong tin, doc hiéu va viét duoc tiéu luan.

LOP 11
Chuyén dé 11.1 BB: Ciu tric dir liéu co ban
(20 tiét: 6 tiét Iy thuyét + 12 tiét bai tdp, thuc hanh +2 tiét 6n tdp, kiém tra)
Yéu cau cin dat Noi dung Ghi chu

- Hiéu va trinh bay duoc cac khai niém kiéu dir liéu Ngan xép, Hang doi, Hang doi hai du thong | - Ngan xép, hang doi, | Tham

qua co ché hoat dong ctia cac kiéu dir liéu nay. hang doi hai dau khao

- Giai thich va viét dugc chuong trinh con thuc hién cac phép toan co ban: Khoi tao, thém, bét | - Cach khai bao, su sach

phan tr cho Ngin xép , Hang doi, Hang doi hai dau. dung va tiy bién cau C‘huyén

- St dung va tiy bién duoc cac cdu trac dir liéu co san dé giai quyét cac bai toan c6 van dung | tric nganxép, he‘m‘g doi |de 121

Ngin xép, Hang doi, Hang doi hai dAu. va hang doi hai dau c6 | CT 2018
san trong NNLT. 16p 12,

- Hiéu va gi6i thiéu duoc khai niém Ciy, Cay nhi phan va biéu dién dugc cdy nhi phan trong | - Cdy, Cay nhi phin | Tham
tim kiém, Déng nhi | khao
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may tinh. phéan sach
-Trinh bay va m6 phdng dugc cac phép toan Duy¢t trude, Duyét gitta va Duy¢t sau trén Cay nhi Chuyén
phan. dé hoc
- Hiéu va mo ta dugc khai niém Cay tim kiém nhi phan, ddng nhi phan (hang doi wu tién). tg? 21 ()21§
- Trinh bay va giai thich dugc thuét toan tao Cay tim kiém nhi phan tur tap phﬁn tr cho trude, vi dinh
du mdt day s6 nguyén duong: ’ , , ) huéng
- Khai bdo, sir dung va tuy bién cau triic Cay tim kiém nhi phan, dong nhi phéan c6 san trong ngon CS
ngtr 1ap trinh.
- Ung dung dugc Cay tim kiém nhi phan dé giai bai toan sip xép va tim kiém.

Chuyén dé 11.2 BB: Db thi

(30 tiét: 9 tiét Iy thuyét +19 tiét bai tdp, thire hanh +2 tiét én tdp, kiém tra)

Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chua

- Hiéu dugc céac khai niém co ban ctia D6 thi va minh hoa dugc bang vi du cu thé.
- Trinh bay dugc mot s6 tinh chat co ban cia cac doi tugng trong Do thi. Néu dugc vi du minh
hoa.

- Viét, kiém thur, sira 161 duoc cac cach biéu dién do thi trong lap trinh.

- Mot s6 khai
niém co ban
ctia B thi.
-Bai tap, thuc
hanh.

Tham khao sach
Chuyén d&& hoc
tap 12.3 Chuong
trinh 2018 16p 12,
dinh huéng CS.

- Hiéu va trinh bay duoc y tudng ctiia Duyét do thi theo chiéu rong va chiéu sdu. M6 phong duoc
thuat toan duyét DFS va BFS trén mdt d6 thi cu thé cho bang bi€u dién truc quan.

- Néu duoc vai tmg dung cu thé cua ki thuat duyét dd thi trong mot sd bai toan thuc té.

- Hiéu duoc tu tudng clia cac thuat toan liét ké thanh phan lién thong, khép, cau thong qua vi du
minh hoa cu thé,

- Viét, kiém thir va cai dat dugc hai thuat toan duyét do thi va thuat toan liét ké thanh phan lién

-Thuat toan
Duyét do thi
theo chiéu siu
(DFS) va chiéu
rong (BFS)

- Bai toan liét
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thong, khop, cau.

ké thanh phan
lién thong,
khép, cau

- Hiéu va trinh bay duoc bai toan Tim duong di ngan nhét va Tim cdy khung nho nhat. Néu duoc
vi du minh hoa cu thé.

- Viét, kiém thtr va cai dit dugc cac thuit toan tim dudng di ngin nhat va tim cay khung nho
nhat. Chay thir dugc chuong trinh véi vai bo dir liéu dau vao don gian.

- Bai todn tim
duong di ngin
nhat va Bai
todn tim cay

khung nhé
nhat.
Chuyén dé 11.3 BB: P6 hoa may tinh
(20 tiét: 9 tiét Iy thuyét + 9 tiét bai tdp, thwce hanh +2 tiét én tdp, kiém tra)
Yéu céu can dat Noi dung Ghi chu

- Qua vi dy, giai thich dugc so lugce cac khai niém co ban trong dd hoa may tinh nhu: d0 phéan
giai (resolution), md hinh mau (Color Models), 6 hoa vector va do hoa raster, 16p anh (layer),
ché do hoa tron (blending modes); cac khai niém co ban trong tao hoat anh nhu: hé truc toa do,
doi tuong, may anh (camera), canh, bién ddi, hoat canh...

-G161 thiéu so
lugc vé do hoa

may tinh va
cong cu 3D
chuyén  dung

lam hoat canh.

- Néu duogc chic nang tao canh va ddi tuong; thuc hi¢n dugc céc thao tac tao canh, thém, bdt,
tao d6i tuong trong canh.

-Str dung cong
cu tao canh,
thém, bot doi
tuong.

- Néu dugc dang toan hoc mé hinh hoa doi tuong; thuc hién duogc cac thao tac tao ddi tuong

-Str dung cong
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theo ¥ muon.

cu tao hinh doi
tuong.

- Néu duogc phép toan dung dé tao chuyén dong; thuc hién dugc cac thao tac tao chuyén dong
cho dbi tuong.

-Stt dung cong
cu dung chuyén

dong.
-Tao hoat canh | C6 thé to chic dy
- Tao dugc mdt vai hoat canh 3D don gidn nhung hoan chinh va c6 ¥ nghia. va két xuét do | an hoc tap.
hoa.
Chuyén dé 11.4 TC: Ngon ngir 1ap trinh béc cao 2
(19 tiét: 6 tiét Iy thuyét + 12 tiét bai tdp, thuc hanh +1 tiét 6n tdp, kiém tra)
Yéu cau cin dat Noi dung Ghi chu
-Tim hiéu dugc & muc so luoc vé ngdn nglt may, ngdn ngit bac thap. Tim hiéu vé: Khuyén khich
- Hiéu duoc nhimng yéu t6 co ban ctia ngdn ngit 14p trinh bac cao. - Céc loai ngon Chf?n ngon ngir ¢o
- Biét dugc mot sé mau hinh thudng gip trong cac ngdn ngit 1ap trinh bac cao nhu Lép trinh | D& lap trinh: mé}l hinh,l?lp trh:h
Huéng thi tuc, Lap trinh Huéng d6i twong, Lap trinh Ham ngon ngir may, khac v6i mau
ngdn ngit  béc hinh cua ngon
thdp va ngdn ngir | ng¥ chinh dang
bac cao. su dung.
- Mot s6 mau hinh
1ap trinh thuong
gip trong cac
ngén nglr 1ap

trinh bac cao.

- Hiéu va véan dung dugc cac thanh phan co ban clia ngdn ngir lap trinh bac cao thir 2. Néu
duoc vi du minh hoa cu thé.

- Céc thanh phan
co ban cia ngodn
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- So sanh duoc wu nhuge diém cua ngdn ngir 1ap trinh bac cao thir 2 véi cac ngdn ngir 1ap
trinh bac cao khac da biét.

- Viét va thuc hién duge mot sd chuong trinh c¢6 st dung héng, bién, cac cAu trac diéu khién,
cac cAu 1énh nhap-xuat dir liéu, cac cau tric dit liéu co ban, thu vién chuan.

- Str dung dugc ngdén ngir 1ap trinh bac cao thur 2 dé 1ap trinh giai mot s6 bai toan co van
dung kién thirc lién mén.

- Hinh thanh dugc tu duy 1ap trinh triru tugng nham chon, hiéu va van dung dugc dé dang
mot ngdn ngit 1ap trinh hién dai mdi, dap tmg phu hop cho ting bai toan cu thé; Viét dugc
chuong trinh 13 rang, toi wu va dé bao tri; So sanh va danh gia dugc cac phuong phéap 1ap
trinh hudng doi tuong, 1ap trinh ham.

ngtr 1ap trinh bac
cao thir hai.

-Bai  tdp thuc
hanh

Chuyén dé 11.5 TC: Ciu tric dir liéu ning cao
(9 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 5 tiét bai tdp, thure hanh +1 tiét 6n tdp, kiém tra)

Yéu cau can dat

Noi dung

Ghi chu

- Hiéu dugc viée str dung ciu trac dir lidu phu hop s& giup thiét ké thanh cong thuat toan ¢
d6 phure tap tinh toan dugc cai thién dé giai quyét bai toan cu thé.

- Tim hiéu va sir dung dugc mdt vai cAu trac dix liéu nang cao nhu:

+ Cau trac cay phan doan, cay Fenwick;

+ CAu triic cay tim kiém co s6 Trie;

- Hiéu dugc cach tich hop thém thong tin trong niit cay.

- Viet dugc chuong trinh gidi mot so bai toan dién hinh c6 stir dung vai cau truc dir liéu nang cao.

-Mot s6 Cau trac
dwr 1i€u nang cao.

-Bai  tap thuc
hanh

Chuyén dé 11.6 TC: Po thi ning cao
(9 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 5 tiét bai tdp, thire hanh +1 tiét 6n tdp, kiém tra)
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Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chua
- Hiéu duoc bai toan ludng trén mang va mot sd van dé lién quan. Néu duoc vi du minh hoa. | - Bai toan ludng
- Hiéu va trinh bay dwoc mot sé dang dd thi dic biét nhu cdy, dd thi hai phia, db thi khong | cwc  dai  trong
¢6 chu trinh, do thi phang, d6 thi Euler, do thi Hamilton. mang.
- Biét cach va giai dwoc mot sé bai toan kinh dién trén mot s6 db thi dic biét, vi du: cap ghép | - Mot so dang do
cuc dai, t6 mau do thi, tap doc 1ap cuc dai, ... thi dac biét.
- Hiéu va 4p dung duoc ciu truc dir lidu cac tap khong giao nhau dé giai mot s&- bai toan @6 | - MOt sO bai toan
thi. kinh dién trén do
- Viét duoc chuong trinh giai mot sd bai toan dién hinh vé d6 thi nang cao. thi (fiac bigt.
- Cau trac di liéu
cac tap khong
giao nhau.
Chuyén dé 11.7 TC: Tinh toan hinh hoc
(9 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 5 tiét bai tdp, thwc hanh +1 tiét én tdp, kiém tra)
Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chu

- Viét, kiém thur, stra 161 dugc céch bi€u dién cac doi tugng co ban va chuong trinh cho | - Bi€u dién cac doi tuong

mot s6 ham tinh toan thong dung cta hinh hoc tinh toan. hinh hoc trong lap trinh.

- Hiéu va st dung dugc mat s6 ham, kiéu dit liéu do ngdn ngtr 1ap trinh cung cép hodc | - Mot s6 ham, kiéu dit liéu
tir thu vién c6 san ciia ngén ngit 1ap trinh lién quan té1 hinh hoc tinh toan. do ngon ngir 1ap trinh cung
- Tim hiéu va khai thac dugc mot vai thu vién vé hinh hoc tinh toan. cap.

_ Viét duoc chuong trinh giai vai bai toan hinh hoc phd thong. - Mot sb thu vién vé hinh

hoc tinh toan. Thuc hanh.
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- Biét duoc mé hinh bai toan tim Bao 16i cia mét tap diém trén mit phang thong qua
vi du cu thé.

- Hiéu dugc mot sd thuat toan giai bai toan tim Bao 16

- Giai quyét duge mot s6 bai toan mé rong lién quan t6i bai toan Bao 10i

- Stra duoc 161 chuong trinh tim Bao 161 cho vai vi du cu thé.

- Bai toan tim Bao 16i.

- Mot 6 thuét toan tim Bao
16i

- Mot s6 bai toan bao 16i mo
rong.

Chuyén dé 11.8 TC: Hoat ddng trai nghiém Tin hoc IT

9 tiet: 1 tiét 1én ké hoach + 3 tiét Hoat dong trai nghiém + 3 tiét Toa dam + 2 tiét viét Tiéu ludn)

Yéu cau can dat

Noi dung

Ghi chu

- Thyc hién dugc ndi dung, ké hoach Hoat dong trai nghiém do gido vién phd bién ve:
Dia diém, thoi gian, ndi dung céc chu dé can tim hiéu,...

- Thé hién duoc thai do, trach nhiém tham gia Hoat dong trai nghiém

-Ké hoach

- Thé hién duoc su cham chd lrfmg nghe, tich cuc hoi — dap dé hiéu duoc cac van dé
dugc gidi thi€u trong qua trinh Hoat dong trai nghiém.

- Thu nhan, tim hiéu thém dugc mot s6 nganh nghé trong cac linh vuc CNTT-TT nhu:
Pa phuong tién, cic nganh nghé ¢ tng dung Tin hoc cao, cac cong cu cong nghé sd
méi hodc hodc mét sé van dé hién dai cia CNTT-TT.

- T6 chiic tham quan
cong ty/vién nghién ctru/
phong thi nghiém/ truong
dai hoc... hoat dong
trong linh vuc CNTT-TT
theo sy huéng dan.

- Chuyén gia moi gidi
thiéu, vi du: dinh hudng
nghé nghiép va nghién
ciru, cach thirc va quy
trinh 1am viéc, cac cong
cu, mdt sd van dé hién dai
cua CNTT-TT, ...
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- Chuén bi duoc ndi dung thu hoach dé thuyét trinh sau Hoat dong trai nghi¢m

- Thuyét trinh duoc ban thu hoach tai budi toa dam.

- Tang cuong duogc viéc rén luyén nang lam viéc nhom, chu dong trao ddi thao luan &
budi toa dam.

Toa dam

T6 chuc ¢ 16p,
do
huéng dan va

Giao vién

phan nhom.

- Viét duoc tiéu luan trinh bay két qua thu hoach tu budi Hoat dong trai nghiém va
toa dam & 16p.

-Thé hién dugc thém ki nang tim kiém thong tin, doc hiéu va viét duoc tiéu luan.

Viét ti€u luan

C6 thé  khai
thac thém thong
tin khac.

Chuyén dé 11.9 TC: Tiéng Anh cho chuyén nganh Cong nghé thong tin I
(9 tiét: 1 tiét khoi dong + 6 tiét hoat dong doc hiéu, nghe, néi+ 2 tiét tong két)

Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chu
- Hiéu dugc tam quan trong cta Tiéng Anh dbi véi nganh CNTT-TT. Khoi dong:  Gidi | Khuyén khich hoc
- Hiéu dwoc muc dich, ni dung, yéu ciu can dat cua hoat dong cau lac bo tiéng Anh nganh | thiéu ndi dung hoat siph giao ti€p
CNTT-TT. dong cua Cau lac bd | bang tiéng Anh.

vé Tiéng Anh nganh
CNTT-TT

- Budc dau biét va st dung dugc mot s6 thuat ngtr, tu viét tat thong dung va mot s6 dic
trung tiéng Anh thuong ding trong Tin hoc

- Poc hiéu duogc cac bai toan Tin hoc va cac hoc li¢u khong qua chuyén sau va ngan.

- Thuyét trinh duoc mot cha dé don gian trong nganh Tin hoc bang tiéng Anh;

Hoat dong: Doc
hiéu, nghe, néi Tiéng
Anh chuyén nganh

- Tu vung nganh
CNTT-TT

- Luyén doc cac ngir
liéu ngan lién quan
dén CNTT-TT

- Thuyét trinh vé chil

Hoat dong cau
lac bd kéo dai
trong nhiéu thang.
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dé lién quan dén
CNTT-TT

- Str dung duoc Tiéng Anh dé ty t6 chirc hoat dong téng két (tro choi, td chire su kién nhé, | -Hoat dong Téng két

)

LOP 12
Chuyén dé 12.1 BB: Hoc may
(20 tiét: 8 tiét Iy thuyét + 10 tiét bai tdp, thwe hanh + 2 tiét én tdp, kiém tra)

Yéu cau cin dat Noi dung Ghi chu
- Phan biét dugc hoc nhan dang mau va hoc hoi quy (gia tri giam sat la s6 thuc). | - Hoc may va irng dung -M¢ rong thém ndi
Néu duoc vi du minh hoa. dung da co6 o

- Biét duoc so luge vé phuong phép cuc tiéu sai s thue nghiém.

- Biét duoc so lugc hoc dé chiét xuit ra cac dic trung cua tap dir li€u tho va hoc
dé biét phan phdi x4c suat di sinh ra tap dir liéu ciing 13 Hoc khong giam sat Néu
duoc vi du minh hoa.

- So sanh dugc su khac nhau co ban cua Hoc c6 gidm sat va Hoc khong giam
sat.

Chuong trinh 2018
16p 12, dinh hudng
CS

- Hiéu duogc cac khai niém: Thu thap va lam sach dir li¢u; Loai bo nhiéu; Dién
khuyét dir liéu; Chuan hoa dir li¢u; Gidm chiéu dir li¢u; Ma hoa dit ligu.

- Xt 1i dit ligu

- Hi€u dugc mot so van dé veé: Thong ké, kiém tra phan phoi, dac trung cua dir
lidu;
- Thyc hi¢n dugc v€ phan tich va khai pha dir li¢u EDA mot bién, hai bién, cac
bién.

-Phén tich va kham phé di
liéu
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- Tim hiéu duoc mot sd cong cu phan tich dit li¢u EDA phé bién nhu : pandas,
matplotlib, seaborn.

- Tim hiéu dugc mét sb loai biéu do co ban: barplot, line plot, scatter plot, box
plot, heatmap, ...

- Trinh bay so luge duoc vé ham mat mét (Loss function) va cac do do 16i trung
binh tuy¢t ddi gitra cac gia tri du doan va gia tri thuc té nhu: MAE;:MSE; RMSE.
- Hiéu duoc cac cong thic tinh trong tng cia MAE;MSE; RMSE.

-Ham mat mat va cac do
do.

- Hiéu dwgc mot sb tiéu chi danh gia phi hop v6i bai toan nhu: do chinh xac
Precision, chudn xac (Accuracy) va do nhay (recall). Néu dugc vi du minh hoa.

Mot s6 tiéu chi ddnh gia mo
hinh phu hop voi bai toan.

- Biét dugc so lugce vé mang no-ron nhan tao. Minh hoa dugc mot mang no-ron
nhan tao béng mét do thi dinh huong.

- Hiéu duoc so lugc vé Hoc siu: cu tric nhiéu tﬁng xtr 1i xudt phat tur dir 1iéu
thd; su biéu dién phan cép theo mirc d§ troru tugng cua dir liéu. Néu dugc mot
s6 ung dung dién hinh.

-Hoc may sau.

- Str dung duoc ki thuat danh gida mé hinh téi wu d6i véi mot vai vi du cu thé. | -Thuc hanh 1

- Cai dat va st dung duoc thu vién Scikit- lean dé phan tich dit li¢u EDA. -Thuc hanh 2 Cac bai thuc hanh
nén duogc thuc hién
ngay sau cac bai ly
thuyét twong tGng.

- Cai dit va str dung duoc thu vién Pandas dé loc dit liéu, nhom dir liéu, két hop | -Thuc hanh 3

dit liéu tir nhiéu ngué)n, xu i gia tri thiéu va tinh toan thé)ng ké mo ta.

- Cai dat va st dung duoc thu vién matplotlib dé tao cic biéu do nhu biéu do | -Thuc hanh 4

duong, biéu do6 cdt, bi€u do phan tan.
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- Cai dat va st dung dugc thu vién Seaborn dé truc quan hoéa mbi quan hé théng -Thuc hanh 5

ké gitra cac bién.Tao duoc mot s6 biéu d6 nhu heatmap. Pairplot, line plot,
scatter plot, box plot

Chuyén dé 12.2 BB: Al Tao sinh
(15 tiét: 4 tiét Iy thuyét + 9 tiét bai tdp, thuc hanh +2 tiét én tdp, kiém tra)

Yeéu cau can dat

Noi dung

Ghi chu

- Trinh bay dugc khai niém Al tao sinh. Néu dugc vi du minh hoa vé mot s6 cong
cu Al tao sinh nhu: Dall-E, ChatGPT. Bard va AlphaGeometry.

- Hiéu so lugce duge mot s6 tac dong cua Al tao sinh. Néu dugce vai vi dy minh hoa.

-Gidi thiéu vé Al Tao sinh.

- Hiéu duoc mot s6 tinh nang co ban cua cac cong cu Al tao sinh: Tao ndi dung mai;
Hoc tur dir 1iéu; Cai thién hi€éu quéa va do chinh xac céac h¢ théng hién co; Ty dong
héa va ting tdc do thuc hién nhiéu tac vu;...

+ Vi moi tinh nang, néu dugc vi du minh hoa va uu nhugc diém.

- Néu duogc budc dot pha ctia mo hinh Al tao sinh so véi cadc mo hinh Al trudce do.

-Mot s6 tinh nang co ban.

- Trinh bay dugc & muc so lugc vé mot sd thanh tuu nghién ctru phat trién cac mo
hinh Al tao sinh:

+ Mo hinh dua trén ngén ngir dién hinh 13 mé hinh ngdn ngit 16n (LLM); Néu duoc
vi du minh hoa.

+ Ung dung mo6 hinh Al tao sinh trong linh vuc tao hinh anh, &m thanh; Néu duoc
vi du minh hoa.

+ Ung dung Al tao sinh dé tao dix liéu téng hop. Néu dugc vi du minh hoa.

-Mot s thanh tuyu phat trién
cac mo hinh Al tao sinh.

- Trinh bay dugc mét ) ung dung Al tao sinh trong mat s6 linh vuc nhu: Cong vige
va doi séng kinh té, x3 hoi, giai tri; Hoc thuat, gidng day va nghién ctru, sang tac

-Tac dong cua Al tao sinh
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ngh¢ thuat; Y té; ché tao may;...

- Biét duoc duoc mot s thach thic do Al tao ra nhu: Thay doi cach tiép can van dé
can giai quyét; Su gia ting mat viéc lam ctia con ngudi; Tao ra nhiéu thong tin thiéu
chinh xéac, kho kiém chung. .. Néu dugc vi du minh hoa.

- Nhan thac duoc réng vi€c khai thac, st dung cong cu Al mét cach hop 1i s€ tro
gitp cho hoc tap va cudc séng; Nguoc lai, néa st dung céc két qua cua Al tao ra
thiéu phan bién, danh gi4, kiém ching s& gdy nhiéu hé luy kho ludng.

trong hoc tap va cudc song.

- Thuyc hién duoc qua trinh hoi thoai véi mdt cong cu Al tao sinh dé tao duoc mot
vai vin ban theo chu dé cu thé..

+ Mo ta duoc ndi1 dung va muyc ti€u chu dé, vi du dé cung cép thong tin hoac dé
thuyét phuc hay dé giai tri; dbi tugng phuc vu ciia van ban; d6 dai hodc cau tric
van ban,..; bang tiéng Viét hay tiéng Anh.

+ Panh gia dugc mirc d6 dap ung tiéu chi cua vin ban do Al tao ra dé diéu chinh
hop 1i trong qué trinh hoéi thoai, vi du nhu cung cap bo sung thong tin, dit tiép cac
cau hoi trén co s phan hoi ciia AI dé Al giai thich thém.

+ Téng hop dugc van ban do Al tao ra sau qua trinh hoi thoai.

+ Nhan thirc duoc ring can khai thac cong cu Al dé tao ra van ban méi nham hd tro
nguoi dung nang cao hiéu qua cong viéc; Khong nén lam dung Al trg gitp dé tao ra
cac van ban gia mao, tan phat thong tin sai sy that, lam nhu vay 1a vi pham dao duc
va phap luat.

-Thuc hanh 1:
Str dung cong cu Al dé tao
van ban mai

Tat ca 4 bai
thyc hanh déu
c6 thé do mdi
ca nhan hoac
nhom thuc hién
chung.

- Thyc hién dugc qua trinh hoi thoai voi mot cong cu Al tao sinh dé hd tro hoc tap,
vi du nhu 6n tap kién thirc d3 hoc hodc tim hiéu kién thirc méi hodc duoc huong dan
cac budc cua mot bai thuc hanh.

+ Xac dinh duoc chu dé, bai hoc, kién thic can 6n tap hay can tim hiéu méi, ddi
tuong phuc vu (mon hoc, 16p hoc).

-Thuc hanh 2:
Str dung Al hd tro hoc tap.

Mot sé cong cu
Al tao sinh vi
du

ChatGPT,
Genmini,
Cloude) c6 thé

nhu
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+ Poc hiéu va danh gia duoc phan hoi ciia Al dé dua ra cau hoi hodc yéu cau xéac
thue trong qua trinh hoi thoai,vi du nhu cung cp bd sung thong tin, dit tiép cac cu
hoi dé Al giai thich thém.

+ Tong hop va chon loc duge ndi dung hop 1i do Al cung cép qua qua trinh hoi
thoai.

- Nhan thurc duoc réng, can ty rén luyén nang cao kha nang mo ta, néu cau hoi sat
thue, danh gia duge mirc d6 chinh xac ciia cic phan hdi Al cé thé tro gitip vira rat
ngén gian vira dat duogc hi€u qua cao cho hoc tap.

lva chon
cac Dbai
hanh.

cho
thuc

- Thuc hién dugc qué trinh hoi thoai véi mot cong cu Ai tao sinh dé hd tro 1am bai
tap, bai kiém tra, bai thi....

+ Pua ra dugc mot s6 bai tap cung cd kién thirc hay kiém tra danh gia hay dé thi trén
dién rong, c6 dinh dang tu luan hay tric nghi¢m khach quan kém theo thoi gian lam
bai va d6i twong (cho hoc sinh 16p nao); néu cu thé yéu cau vé 1oi giai nhu giai toan
bd hay chi giai thich y tuéng hay can cung cap tom tat kién thirc dé giai duoc dé
bai,...

+ St dung céc tai liéu tin cdy nhu sach gido khoa, sach bai tap... dé kiém ching
dugc mirc do chinh xac cua phan hoi Al so voi dap an dung. Trén co s d6 diéu chinh
qua trinh hdi thoai cho phu hop, hiéu qua.

- Tong hop va chon loc dugc ndi dung hop 1i do Al cung cip qua qua trinh hoi thoai
dé nhan duoc 10 giai phu hop.

- Nhan thirc duoc réng viéc khai thac Al nhu mot gia su cé thé hd tro tét viéc lam
bai tap, kiém tra danh gid; nhung néu lam dung Al qua muc co thé 1am cho hoc sinh
trd nén ludi lam bai tap, gian 1an trong kiém tra danh gia.

- Nhan thure duoc rﬁng, viéc lam dung Al qua mirc dé tro gitp s€ giam nhe viéc hoc
hoi ban be, hop tac 1am viéc theo nhom, xa rdi cude séng thuc.

-Thuc hanh 3:
Str dung Al hé tro lam bai
tap. bai kiém tra , bai thi.
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- Tim hiéu va khai thac thir nghiém dugc mot vai cong cu Al dé giai quyét mot van | -Thuc hanh 4: Co6 thé chon
de tuy chon theo s thich. Str dung Al hd tro tao san | MOt sO cong cu
+ Chon dugc van dé wa thich nhu: Tao va xu 1y hinh anh; Lap trinh; Tao video va phém tuy chon. Al chuyén dung
am thanh; Tao va tom tat vin ban; Tim kiém thong tin... nhu  OpenAl
+ Thuc hién dugc qua trinh hdi thoai véi cong cu Al tao sinh da chon duogc theo cac DEALL,
d& xuét tuwong ty nhu & 3 bai thuc hanh 1,2 va 3. OpenAl Codex.
- Thé hién duoc niém dam mé kham pha cac céng cu Al nhdm phat trién sé trudng
va nang cao nang lyc ca nhan.

Chuyén dé 12.3 BB: Thuc hanh thiét ké thuat toan giai quyét cac bai toan thue té

(25 tiét: 6 tiét li thuyét+ 16 tiét thue hanh+ 3 tiét trinh bay bdo cdo)

Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chu

- Biét duoc su khac biét gitra bai toan ly thuyét va bai toan thuc té, bao gém cac
yéu to vé rang budc, dit lidu.

-Tim hiéu va kham pha mot sd
bai toan thuc té.

- Ap dung duoc ki thuat Duyét, Chia dé tri, Quy hoach dong, Tham lam dé thiét
ké thuit toan cho mét sb bai toan tng dung, bai toan tdi vu hodc gan ding don
gian.

- Phan tich, so sanh va danh gia dugc cac thuat toan tr d6 chon lya duoc giai
phap phi hop cho viéc giai quyét bai toan cu thé.

-Thyc hanh thiét ké thuat toan
va cau trac dir liu.

Co thé thuc hién
theo nhom

- Viét dugc chuong trinh dé trién khai thuat toan da thiét ké bang mot ngon ngir
1ap trinh phu hop.

-Trién khai thuat toan dé giai
quyét mot bai toan cu thé.

Co thé thuc hién
theo nhom

- Kiém tra va g& 18i duoc chuong trinh dé dam bao thuét toan hoat dong dung
va hiéu qua.

- Chay thir nghiém dugc chuwong trinh véi bo dir liéu mo phong thyc té dé danh

-Thir nghiém chuong trinh trén
cac b dir liéu mo6 phong thuc
té.

Co thé thuc hién
theo nhom.
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gia dg chinh xac va hi¢u qua cua thuit toan.

- Viét duoc béo cdo vé qué trinh thyuc hié¢n, két qua thtr nghiém va cac phan -Viét va trinh bay béo cdo. Co thé thuc hién
tich, danh gia lién quan. theo nhom

- Thuyét trinh duoc bao cdo trude 16p.

Chuyén dé 12.4 TC: Thi giac may tinh
(9 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 5 tiét bai tdp, thure hanh +1 tiét 6n tdp, kiém tra)

Yéu cau cin dat Noi dung Ghi chu

- Hiéu duogc so luge khai niém va muc ti€u cua thi gidc may tinh. Néu duogc vi|-Gioi thi¢u vé thi gidc mady| Mo dau GV nén nhac
du minh hoa. tinh va so lugc vé lich sir|dé hoc sinh nhd cach

- Trinh bay so lwgc duge thanh tuu va dic trung ctua qua trinh phat trién thi giac |Phat trién anh dugc s6 hoa va

may tinh qua cac thap nién cudi thé ki 20 va dau thé ki 21. biéu dién trong may

tinh.

- Trinh bay dugc mét s6 Gmg dung hiéu qua thi gidc may tinh nhu: Quén 1i bai d6 |-Mot sb tng dung thuc té | Khong nhét thiét phai

6 to; Tinh luu lugng giao thong; Kiém soat ngudi ra vao co quan; Chuyén dit liéu trinh bay day du tat ca

hinh anh thanh van ban; Chinh stra, khoi phuc anh; Chan do4n bénh trong y té,... cac ung dung dugc liét

Vi mdi tng dung, gidi thiéu duoc: ké va GV c¢6 thé thay
doi vi du.

+ Tom tit ndi dung va vi du.

+ Lot ich, hiéu qua.

- Gi6i thiéu dugc mot s6 bai toan co ban trong thi gidc may tinh nhu: Phat hién |-Mot s bai toan co ban
(Object recognition), dinh vi vi tri, khoanh viung (object detection), Phan vung |trong Thi gidc may tinh.
(Image segmentation) phan loai (Classification) cac dbi truong trong anh... Vi
mdi bai toan, trinh bay duoc:

+ Tém tit bai toan.

+ Néu duge mét vi du minh hoa cu thé.
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- Tim hiéu va str dung duoc OpenCV dé giai quyét it nhat ba bai toan thuc té vi| -Thuc hanh (6 tiét) GV ¢6 thé chi dong
du: Nhan dang bién sb xe; Nhan dang xe cd; Nhan dang mat nguoi:.... Voi mdi lwra chon cac bai toan
bai téan can thuc nghiém trén vai bo dir liéu thuc té khac nhau; Panh gia duoc thuc té dé thuc hanh
két qua mdi thir nghiém theo cic tidu chi nhu d6 chinh x4c, do chuan xac, do (trong nhiéu budi hoc
nhay,... khac nhau).

Chuyén dé 12.5 TC: Hoc may ning cao

(9 tiét: 4 tiét Iy thuyét + 4 tiét bai tdp, thuc hanh +1 tiét 6n tdp, kiém tra)
Yéu céu can dat Noi dung Ghi chu

- Giat thich dugc cac khai niém trong phuong phap KNN: Ham muc tiéu,
Diém hoi, cac thao tac. Néu duge vi du minh hoa.

- Néu duoc mdt vai vu va nhuoe diém caa KNN. Néu duge vai bai toan thuong
ung dung KNN.

-Phuong phap Lang giéng
gan  nhat  K-Nearest
Neighbors (KNN)

- Hiéu duoc SVM 1a mot hé thong hoc may ¢ giam sat ap dung cho céc bai
toan phan loai va hoi quy;

- Trinh bay dugc cac khai niém: Siéu phang,Véc-to hd trg, khoang cach
margin.

- Trinh bay va minh hoa dugc: truong hop phan loai nhi phan; trudong hop phan
loai tuyén tinh trong khong gian nhiéu chiéu.

- Néu duge mot s6 vu nhuge diém ctia SVM va mot vai linh vuc ung dung
SVM.

-May Véc-to hd tro
Support Vector Machine
(SVM)

- Hiéu dugc Thuat toan K-means:

+ Muc tiéu; cac bude thyc hién (chon sé cum, phan cum); cap nhat tim cym;
st dung gia tri khoang cach (vi du Euclid).

+ Néu duogc uu nhugc diém va mot vai linh vuc tng dung.

-Thuat toan K-mean
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- Xac dinh dugc cay quyét dinh tur tap dir li¢u huén luyén. Néu duoc vi du

-Cay quyét dinh (Decision

minh hoa; Tree) va Rimng ngau nhién

- Biéu dién dugc ham phan 16p bang ciy quyét dinh. Néu dugc vi du minh hoa. (Random Forest)

- Hiéu duoc cach thyc hién quyét dinh trong ciy quyét dinh.

- Néu duge uvu nhuoc diém cua Cay quyét dinh

- Hiéu duoc nguyén tic xay dung rimg ngau nhién. Néu duoc vi du minh hoa.

- Néu dugc wu nhuoc diém cta Ring ngiu nhién.

- Cai dat va st dung duoc thu vién Scikit- learn—dé trién khai thuc hién KNN. | - Thuc hanh 1 Co thé sir dung thu vién
khac nhu  Numpy,
Pandas

- Cai dat va st dung duogc thu vién nhu Scikit- learn dé trién khai thuc hién | -Thuc hanh 2 Co thé sir dung thu vién

SVM. khac nhu
LibSVM,CVXOPT

- Cai dat va st dung duoc thu vién nhu Scikit- learn dé trién khai thyc hién: | -Thuc hanh 3 Co thé st dung thu

K-mean, Cay quyét dinh va Rung ngau nhién. vién khac nhu
XGBoost, CatBoost

Chuyén dé 12.6 TC: Tao san phim truyén thong da phwong tién
(9 tiét du dn)
Yéu cau can dat N¢i dung Ghi chu

Tao dugc mot vai san phém da phuong ti¢n tuy chon dé phuc vu hoc tap hodc
cudc sé)ng, vi du:

- Tao duoc logo, trang bao tuong, thi€p chic mung,... vdi viéc st dung cac

- Thuc hién béng du an
hoc tap.

- Panh gid qua trinh
lam dy an va danh gia




36

phan mém do hoa, san pham thoa mén cac yéu ciu sau:

+B6 cuc hop li, sinh dong, c6 hoa tiét mang tinh tham mi.

+ Thé hién duogc théng diép can truyén tai.

- Tao doan phim hoat hinh 2D hoac 3D béng cach str dung cac chirc nang chinh
cua mQt phan mém lam phim hoat hinh 2D, 3D:

+ Thiét ké duoc cac nhan vat hoat hinh, tao dugc cac hinh dong, cac doan hoi
thoai gitra cac nhan vat bang am thanh va phu deé.

+ Tao duoc doan phim hoat hinh c6 y nghia tir cac nguén dir liéu khac nhau.

+ Cét, chinh stra duoc anh va tao duge bd suu tap anh.

- Str dung coéng cu phan | san pham

mém tao mdt sO san pham
trang tri

- St dung coéng cu phan
mém tao phim hoat hinh

Tham khao sach
Chuong trinh mon Tin
hoc 2018, 16p 11 dinh
hudng ICT

Chuyén dé 12.7 TC: Phén loai cac 16p bai toan va cach tiép cin
(9 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 5 tiét bai tdp, thwce hanh +1 tiét én tdp, kiém tra)

Yéu cau can dat

Noi dung

Ghi chu

- Phan biét dugc bai toan quyét dinh va bai toan tdi vu.

- Nhan dang duoc bai toan thudc cac 16p bai toan can ban: P, NP, NP-déy dua
va NP-kho.

- Biét duoc danh muc mdt s bai toan NP-kho.

- Phat biéu dugc mot s bai toan NP-kho dién hinh vi du nhu: Bai toan cai tui,
Bai toan nguoi du lich, Bai toan phu dinh, Bai toan dong thung, Bai toan phu
tap, ...

- Hiéu duoc cac cach tiép can giai bai toan NP-kho: duyét toan bg, tham lam,
heuristic;

- Biét duoc mot s6 phuong phép giai cac bai toan NP-kho di gidi thiéu.

- Van dung duogc ki ndng phat trién thuat toan ngau nhién trén mot sb bai toan
don gian.

Phéan loai céac 16p bai toan va
cach tiép can giai:

- Nhip mén NP-day du;

- Mot s6 bai toan NP-kho
dién hinh;

- Céc cach tiép can giai bai
toan NP-kho.
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- Poc va hiéu dugc chuong trinh cho cac thuat toan da trinh bay.

Chuyén dé 12.8 TC: LINUX va phin mém mi ngudn mé

(9 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 5 tiét bai tdp, thue hanh +1 tiét 6n tdp, kiém tra)

Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chua
- Hiéu duoc cac khai niém co ban vé hé diéu hanh (HPH) Linux va phan | - IjINUX va phan mém ma nguon
mém mi ngudn mo. mo.
-Phén biét mot s6 loai ban quyén phan mém ma ngudn mo. - Gi6i thicu vé HDH Linux.
- Str dung duoc cac Iénh co ban tuong tac trong HDH Linux. - Khai niemp han mem ma nguon mo,

o e aa N N s , - Ban quyén cuia phan mém ma nguon
- Cai dat va quan ly dugc mot vai phan mém ma ngudn mo. 5

. . . mo.

- Str dung dugc phan mém ma nguén moé dung cach. o L N N .

o g P o ) 5 N . ‘Ag ) N 7 - Qui trinh phat trién phan mém ma
- Trllnh bay dugc Qui trinh ph‘at trl?n phan me‘m ma nguon mo. ngudn mg,
- Biét dugc cach xay dung phan mém ma nguon mg, tai li¢u mo. - Xay dung tai lidu mo.

Chuyén dé 12.9 TC: Thue hanh tao 1ap va khai thac CSDL
(8 tiét thue hanh + 1 tiét kiém tra danh gid)

Yéu cau cin dat Noi dung Ghi chu
Thuc hién dugc viée tao 1ap Co so dit liéu cho mot bai toan quan i nhé br:ing -Thuc hanh tao va cap nhat Tham khao
cach sir dung mot hé Quan tri co s dit liéu quan hé. Cuy thé la: Co so dit litu Sach Tin hoc
— Tao dugc cac bang va chi dinh dugc khoa cho mdi bang, thiét 1ap duoc lop 11  dinh
moi quan hé giita cac bang qua viéc chi dinh khoa ngoai. huong ICT
— Thuc hi¢n dugc viéc cap nhat Co so dir liéu. (chu dé Thuc
— Néu dugc mét vai to chirc can ung dung Co so dir liéu dé quan 1i hoat hanh CSDL)
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dong ctia minh.
— Thé hién dugc tinh can than, cham chi, trach nhiém trong viéc luu trit va
quan li dir ligu.

Thuc hién dugc viéc khai thac thong tin trong Co s¢ dir li€u cho mdt bai
toan quan li nho b@ing cach st dung mot hé Quan tri co s¢ dir licu quan he.
Cu thé la:

— Str dung dugc céac truy van dé tim kiém va két xudt thong tin tir Co sd dir
liu.

— Néu duge mdt vai nhan xét so sanh két qua bai thyc hanh véi mot phﬁn
mém quan li do gido vién gidi thiéu hodc di timg biét.

— Gidi thich duogc tinh wu viét cia viéc quan 1i dir liéu mdt cach khoa hoc
nho tng dung Co sé dir licu.

— Tim hi€u dugc thém mat vai chirc nang cuia h¢ Quan tri co s¢ dir lidu.

-Thuc hanh khai thac Co so dir liéu

Chuyén dé 12.10 TC: Tiéng Anh cho chuyén nganh Khoa hoc may tinh II

(9 tiét: 3 tiét Iy thuyét + 5 tiét bai tdp, thuc hanh +1 tiét 6n tdp, kiém tra)

Yéu cau can dat

Noi dung

Ghi chu

- Hiéu dugc tim quan trong cua Tiéng Anh dbi voi nganh CS, Al Hoc | Khéi dong : Gidi thiéu ndi dung hoat
may, Khoa hoc dit li¢u. dong cua Cau lac bo Tiéng Anh

- Hiéu duoc muc dich, noi dung, yéu cau can dat cta hoat dong CLB nganh CS, Al

tiéng Anh nganh CS.

Khuyén khich hoc
sinh giao tiép bang
tiéng Anh.
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- Budc dau biét va st dung dugc mot s6 thuét ngit, tu viét tt thong dung | Hoat dong: Hoat dong CLB
va mot sd dic trung tiéng Anh thuong dung trong nganh CS (bao goém | Poc hiéu, nghe, no6i Tiéng Anh | kéo dai trong nhiéu

ca Al, Hoc may, Khoa hoc dir li€u,...)

chuyén sau.

-Thuyét trinh duoc mot chit d& don gian trong nganh CS, Al.. bang quan dén CS, Al

- Luyén doc cac ngir li€u ngan lién

nganh CS, Al thang.
- Poc hiéu duoc cac bai toan CS, Ai,.. va cac hoc lidu ngan, khong qua | - Ty vung nganh CS, AL..

tieng Anh. - Thuyét trinh vé chu dé lién quan
dén CS, Al
- Str dung dugc Tiéng Anh dé tu to chic hoat dong tong két (tro choi, | -Hoat dong Tong két Yéu cau giao tiép
t6 chirc sy kién nh, ...) chu yéu bang tiéng
Anh.

Chuyén dé 12.11 TC: Hoat dong trai nghiém Tin hoc ITI

9 tiét: 1 tiét 1én ké hoach + 3 tiét Hoat dong trai nghiém + 3 tiét Toa dam + 2 tiét viét Tiéu ludn)
Yéu ciu can dat Noi dung Ghi chu
- Thyuc hi¢n dugc ndi dung, ké hoach Hoat dong trai nghi¢m -Ké hoach Giao vién phé

do GV pho bién vé: Dia diém, thoi gian, ndi dung cac cha dé
can tim hiéu. ..

- Thé hién dugc thai do, trach nhiém tham gia Hoat dong trai
nghiém.

bién ¢ 16p.

-Thé hién duoc sy cham chu ling nghe, tich cuc hoi — dap dé
hiéu duoc cac van dé duoc gidi thiéu trong qua trinh Hoat dong
trai nghiém.

-Thu nhén, tim hiéu thém duoc thong tin vé mot s6 nganh nghé

- T6 chirc tham quan cong ty/ vién nghién ciru/
phong thi nghiém/ truong dai hoc... hoat dong
trong linh vuc Al, Khoa hoc dir li¢u, DT liéu
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trong cac linh vuc nhu Tri tué nhan tao, Khoa hoc dit liéu, Dit | 16m,..theo sy huéng dan.

liéu 16n hodc mot s6 van deé hién dai cua CS. - Chuyén gia noi tham quan gidi thiéu vi du vé:
dinh huéng nghé nghiép va nghién ctru, cach thuc
va quy trinh lam viéc trong nganh, cac cong cu,
mdt s6 van dé hién dai cua Ai, Hoc may, Ai tao

sinh,.. ...
- Chuén bi duoc ndi dung thu hoach dé thuyét trinh sau Hoat | -Toa dam Tb chirc & 16p, do
dong trai nghiém. Gido vién hudng
- Thuyét trinh duoc ban thu hoach tai budi toa dam. dan va  phén
- Ren luyén dugc kha nang lam viéc nhom trao ddi thao luan nhém.
& budi toa ddm mot cach chu dong.
- Viét duoc tiéu luan trinh bay duoc két qua thu hoach tir budi | -Viét tiéu luan C6 thé khai thac
tham quan va toa dam & 16p. thém thong tin tu
- Tang cudng rén luyén duoc thém ki nang tim kiém thong tin, ngudn khac

doc hiéu va viét duoc ti€u luan.

IV. TO CHUC DAY HQC VA KIEM TRA, PANH GIA

4.1. Phwong phap, hinh thirc, phwong tién day hoc

a) Phuong phap, hinh thirc day hoc

- Day hoc tap trung vao viéc phat huy cao do tinh tich cuc, chi dong, sang tao cta hoc sinh; hinh thanh & hoc sinh nhu cau va
phuong phép tu hoc; tao cho hoc sinh ni€ém vui, hirng tha trong hoc tap.

- Str dung tdi da cac PPDH tich cuc nhu day hoc néu va giai quyét van dé, day hoc theo du an, day hoc kham pha, day hoc theo
tinh hudng ...; khuyén khich va t6 chirc cac hoat dong tuong tac va trai nghi¢m dé phat trién tu duy ddc 1ap, phan bién cho HS nhu thao
luan, tranh luan, dong vai, viét bao cdo..; phat huy cac mat tich cyc ctia nhitng phuong phap day hoc hién ¢é nhu thuyét trinh, héi- dap,
truy van,...
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- Cht trong van dung mot ) phuong phap, hinh thirc day hoc dua trén déac thu cua moéon Tin hoc dé dat duoc hiéu qua cao trong
mot sb chuyén dé sau:

+ V&i chuyén dé tu chon “Hoat dong trai nghi¢m Tin hoc” can duoc thuc hién véi nhirng hinh thirc day hoc linh hoat nhu: tham
quan cac cong ty, cac khoa CNTT; Gv théng nhat ndi dung v6i chuyén gia moi ; HS giao luu véi cac chuyén gia; khai thac tai lidu; to
chure sinh hoat toa dam trinh bay thong tin di tim hiéu dugc, tao co hoi dé HS co thé trao doi, tranh bién, viét duoc tiéu luan.

+ V6i chuyén dé ty chon “Tiéng Anh chuyén nganh Tin hoc” nén t6 chtrc day hoc mét cach linh hoat ( ¢6 thé moi GV chuyén
nganh tiéng Anh dén giao luu) duéi hinh thic cau lac bo, hoc nhém, ty hoc ¢6 hudng dan hodc day hoc theo hop dong (Contract
Learning),....

+ Vo1 chuyén dé tu chon “ Tao san phém truyén thong da phuong tién” nén van dung hinh thirc day hoc theo du an hoc tap.

- Khuyén khich van dung cong cu cua Al trong day va hoc theo dinh hudng cé thé héa, tdi wu vé thoi gian dé gitp hoc sinh dat
duoc “ Hoc dé biét; Hoc dé 1am”. Nho d6 GV ¢6 thém thoi gian dé tap trung nhiéu hon cho viéc gitp hoc sinh dat dugc “Hoc dé cung
chung séng; Hoc dé ty khang dinh minh” ( Bén tru cot tri thire cua thé ky 21) va hudng téi ” "Hoc dé chuyén hoa thé gii" (Learning
to transform the world) phu hop véi kha nang ciia HS chuyén Tin hoc.

- Pdi voi HS chuyén noi chung va HS chuyén Tin hoc ndi riéng can dic biét chi trong van dung phuong phap day hoc ca thé
héa nham phat hién va boi dudng tai nang dua trén cép do biéu hién nang khiéu ctia mdi hoc sinh.

b) Phwong tién day hoc

- Can dam bao du cac phuong tién day hoc trong danh muc thiét bi day hoc t61 thiéu ma Bo GD va DT di ban hanh. Cha trong
viée str dung cong nghé thong tin néi chung va Internet ndi riéng trong day va hoc, dic biét dbi voi viée khai thac, chon loc va hé théng
hoa, trinh bay cac thong tin, tu liéu thu thap duoc tur Internet.

- Str dung cac phuong tién day hoc theo hudng t6 chitc cho HS khai théc tri thic, tim toi, khdm pha céc kién thirc can co; déng
thoi, huéng dan, t6 chirc dé hoc sinh c6 thé xay dung cac tu liéu thu thap dugc phuc vu cho hoc tap, sang tao.

- Ngoai ra, cdc truong chuyén can trang bi ting cudng, bo sung thém cac phuong tién day hoc c6 tac dung hiéu qua ddi véi viée
nang cao chat luong day hoc chuyén Tin. Trong d6 ¢6 mot sb thiét bi: Vi du may tinh Core i3-6th trd 1én/Ram 4G-8G/SSD 128Gb hoic
HDD 250Gb; Mdi phong may tinh thyc hanh c6 1 may cau hinh manh dé lam may chi; ¢ 1 ti vi thong minh man hinh cam mg va
trang bi ddy du cac phan mém, dam bao khong vi pham ban quyén, dép tmg du dé hoc sinh thyc hanh. Vi du:

+ Phan mém kiém soat may tinh hoc sinh qua mang LAN
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+ Phan mém l4p trinh: Python (IDLE, Thonny), C/C++ (DevC, CodeBlock).

+ Pong bang 6 C (nén co)

+ Hé théng cham diém tryc tuyén online judge

+ Phan mém Firewall dé bao mat

+ Mot s6 phan mém db hoa may tinh, ti thiéu 1a cac phan mém di duoc ldy lam minh hoa trong cac bd sach gido khoa
nhu GIMP, Inkscape, Video Animiz Animation Maker, Video Pad, Animi,...

+ Mot s cong cu Al, Hoc may nhu ChatGPT. OpenCV,...

4.2 Phwong phap va hinh thirc danh gia két qua hoc tip ciia hoc sinh

- Pam bao viéc danh gia két qua hoc tap cua HS theo dung quy dinh cua B6 GD va PT.

- Viéc danh gia duoc thue hién dwa theo cac muc do chung: Biét, Hiéu va Van dung. Trong d6 ddi voi HS chuyén, can ting cuong
danh gia theo cac muc do van dung, van dung cao.

- St dung danh gid nhu la cong cu khach quan dinh huéng hoc tap cho hoc sinh. Dya vao két qua danh gia, GV c6 thé dua ra
cac nhan xét xac ddng nham yéu cau va khuyén khich thiét thuc gitip hoc sinh dat dugc tién bd trong hoc tap.

- Bam sat cac YCCP di duoc xac dinh trong mdi chuyén dé chuyén Tin dé danh gia.

- Tao diéu kién dé hoc sinh tham gia vao viéc danh gia két qua hoc tap (HS danh ty danh va danh gia chéo).
Dua trén dic thu cua mon Tin hoc can chu trong:

- Banh gia cao y tuéng sang tao, thuat toan doc ddo, thuat toan tdi wu, chuong trinh c6 tinh thAm mi.

- Péanh gi4 cao kha nang giao tiép, doc hiéu tiéng Anh chuyén nganh, 1am viéc nhom tao san pham sb chung.

- Coi trong kha ning hop tac, giao tiép tu tim hiéu kham pha kién thtrc d6i v6i chuyén dé “ Hoat dong trai nghiém Tin hoc”; danh
gid qua trinh thyc hién dyu an va chat lugng san pham doi véi cac Dy én hoc tép.

- Khuyén khich Van dung cong cu Al dé xay dung cac bai kiém tra thich ing (adaptive assessment) dé danh gia.

Luuy:

- Nhiam dam bao tinh khoa hoc su pham, lién thong, logic, tranh tring lap, bat cip nén cac YCCD cua céc chuyén dé hoc tap da
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khong tach riéng doc 1ap ma duogc 10ng ghép va thay d6i vi tri cho phu hop vao trong mot s chuyén dé chuyén sau. Day 1a mot giai

phap trién khai thuc hién thiét thuc trén co s& dam bao nguyén tic bit budc: & mbi khdi 16p chuyén cé 87 tiét cho chuyén dé chuyén
sdu trong d6 c6 dung 35 tiét tinh theo dinh murc chuyén dé hoc tap va dung 52 tiét tinh theo dinh muc chuyén dé nang cao. C6 thé c6

yéu cau tir quy dinh quan 1i phai tach riéng phan biét diém danh gia két qua hoc tap ddi véi 35 tiét va 52 tiét. Dé thyc hién yéu cau dé

chi can tong hop riéng két qua danh gid doéi voi cac YCCD ¢ muc chuyén dé hoc tap va doi voi cac YCCD & mure nang cao (xem vi du

¢ diém f tiéu muc 6.2 muc VI).

- Chuyén dé chuyén Tin bao gdbm chuyén dé bit budc va chuyén dé ty chon bat budc. Tir d6, danh gia ddi véi to hop chuyén dé bat
budc 1 chung cho HS ca khéi 16p. Do 16p chia thanh 2 nhom HS ¢6 2 t6 hop chon chuyén dé tu chon khac nhau nén can danh gia

thuong xuyén va dinh ki riéng di véi mdi nhom HS tuong tng véi t6 hop chuyén dé tu chon nhém d6 da chon.

V. GIAI THiCH THUAT NGU

Trong pham vi Chuong trinh chuyén Tin hoc cac thuat nglt dugc dung véi nghia nhu trong Bang giai thich dudi day.

Bang gidi thich thuat ngir

TT Thuat ngir Giai thich
1 C6 tén goi khac 13 tu duy may tinh hodc tu duy dién toan,... bao gdm cac kha nang dic trung
Tu duy tin hoc cua nha khoa hoc may tinh nhu: Phan ra cong viéc va dit li€u; Triru twong hoa, lya chon cach
(Computing thinking) biéu dién; Khai quat hoa, xac dinh va sir dung cac dang mau; Phat trién thudt toan; Panh gia
va udc luong.
2. Dinh huong Phan héa La phan hé?. cac chu?/én dé Iic_)c t?p theo diIAlh hL’rérng: co cac Achuy@:n dé Pét b.L}(T)C Vé‘.l ChL’lyén dé
chuvén siu tu chon; NoO1 dung cac chuyén dé dugc phan héa theo chuyén nganh sau, hién dai khac nhau
Y trong linh vuc CNTT_TT
3 Ning khiéu cap do La nang khiéu duoc thé hién qua kha ning tham gia dugc cac ki thi Hoc sinh gioi twong (g
tinh/thanh quéc gia, khu | cac cép do Tinh/Thanh , Quéc gia, Khu vuc va Quéc té vé Tin hoc.
vuc , quéc té.
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4 La bai kiém tra do AT tu thiét ké dwa trén két qua phan tich cac cdu tra 101 cua hoc sinh trong

Bai kiem tra thichimg | 0 i) 1am bai thiic ddy viée hoc t8p va kidm tra cé nhan hod.
(adaptive assessment),

5 San pham truyén thong La cac san pham d6 hoa da phuong tién: K§ xao dién anh, phim hoat hinh, game, website, do
da phuong tién hoa mé phong,... thiét ké multimedia

6 Al tao sinh Al tao sinh (Generative Al) la mot linh vuc cua tri tu¢ nhan tao xay dung cac phuong phap, mo

i hinh t3p trung vao viéc tao ra ndi dung maoi tur ndi dung da co san.

7 OpenAl 12 mot t6 chtic nghién ctru tri tué nhan tao & My ,ndi tiéng véi viéc phat trién cac mo

OpenAl . o C o A
hinh GPT va céc linh vuc nhu thi gidc may tinh, hoc may, va robot.

8 Hoc may (Machine learning) 1a linh vuc nghién ctru lam cho may tinh c6 kha nang hoc tu

Hoc may kinh nghiém hoac dir liéu dé tim ra cac mau va dua ra du doan hoidc quyét dinh dua trén

nhirng mau nay.

9 Thi gidc may tinh (Computer Vision) 1a mot linh vuc bao gdm cac phwong phap thu nhén, xir
Thi gidc may tinh 1y anh k¥ thuat s6, phan tich va nhan dang cac hinh anh hay néi chung 1 dit liéu da dang tir
thé gidi thuc dé cho ra cac thong tin sb hodc biéu tuong.

VI. HUONG DAN THUC HIEN CHUONG TRINH

6.1 Giai thich vé dinh hwéng phan héa chuyén sau

Pinh hudng méi thé hién qua cac diém noi bat sau:

a) Pic thu riéng cia Tin hoc - sy phat trién manh mé lam nén nhirng thay doi I6n

Linh vuc tin hoc ¢6 téc do phat trién rat nhanh, xudt hién nhiéu kién thirc méi rat hién dai, c6 anh huong rat 16n dén xa hoi loai
nguoi, nén can thiét dinh hinh lai nang luc can cé ciia nguoi lam trong linh vuc CNTT-TT. Diéu nay doi héi phai dua vao Chuong trinh
chuyén Tin mot s6 chuyén dé bat budc nang cao méi: Hoc may, Al tao sinh, P6 hoa may tinh & muc tinh gian phu hop véi hoc sinh pho
thong. Viéc bo sung mot s6 ndi dung can thiét nhu vay giap hoc sinh cé dugce hiéu biét toan dién hon, 1am co s cho su boi dudng nang


https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=X%E1%BB%AD_l%C3%BD_%E1%BA%A3nh_k%E1%BB%B9_thu%E1%BA%ADt_s%E1%BB%91&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=X%E1%BB%AD_l%C3%BD_%E1%BA%A3nh_k%E1%BB%B9_thu%E1%BA%ADt_s%E1%BB%91&action=edit&redlink=1

45

khiéu va phat trién tinh sang tao tin hoc cta hoc sinh chuyén Tin hoc. Gido vién Tin hoc néi chung va gido vién chuyén Tin noi riéng
s€ phai thuong xuyén tu hoc, tu cap nhat kién thirc hién dai. Vi dic thu riéng cua mon Tin hoc nhu vay, 1anh dao cac cép can thiu hiéu
dé co cac giai phap cu thé hd tro thiét thuc cho gido vién Tin hoc nham cap nhat kién thue, ki nang hién dai dam bao viéc trién khai
chuong trinh dat qi¢u qua.

b) Sw giam tai va tinh mé & mdt sé chuyén dé chuyén sau

Dinh hudéng chung 1 tinh gian chwong trinh, chi y khai thac ndi dung c6 trong sach gido khoa va sach chuyén dé trong chuong
trinh c6t 16i mon Tin hoc nim 2018 (xem huéng dan & muc Ghi chu trong mé ta cua cac chuyén dé chuyén sau c6 lién quan) dé lam tai
liéu tham khao cho mét s6 chuyén dé chuyén sau c6 ndi ham lién quan nham giam ap luc cho da sé gido vién va hoc sinh, nhét 13 cac
truong ¢ ving sau, ving xa. Vi du vé giam tai & mot sé chuyén dé:

- Chuyén d¢é bat budc 11.3 BB ¢6 YCCP ¢ mirc d6 nhu véi cac chu dé twong mg trong chuong trinh mén Tin hoc 2018 & céc 16p
10 va 16p 11 theo dinh hudéng ICT.

- Chuyén dé 12.3 BB la chuyén dé thuc hanh, van dung cac kién thirc ki niang c6 duoc & cac 16p 10 va 11 dé giai quyét mot sb bai
toan thuc té dién hinh.

- Chuyén dé ty chon 12.6 TC ¢6 YCCP cua san pham ¢ mitc do twong dwong nhu v6i cac Chuyén dé hoc tap 11.1 va 11.2 trong
CT 2018, mo6n Tin hoc, dinh huéng ICT va chuyén sang hinh thurc day hoc theo Dy an hoc tap (nhém phat trién kha nang ty hoc, tu chu
cua hoc sinh chuyén).

- Chuyén dé tu chon 12.9 TC ¢6 YCCP va ndi dung bam sat theo chi dé ciing tén trong CT 2018, mon Tin hoc 16p 11 dinh hudng
ICT ( Hoc sinh chuyén Tin, hoc mén Tin hoc bt budc chon theo dinh hudéng CS trong chuong trinh ¢t 161, khong duge hoc chu dé
nay chi danh cho dinh hudng ICT nén nay c6 thoi lugng nén bo sung thém dé hoc sinh chuyén Tin ¢6 kién thirc toan dién hon).

- Céc chuyén dé Al tao sinh, Hoc may duogc thiét ké theo dinh hudng tao co hoi cho hoc sinh trai nghiém, thyc hanh khai thac va
st dung mot $6 cong cu trong cac thu vién san co, khong di sau vao kién thirc han 1am.

- Céc chuyén dé bat budc (cum A) vé Thuét toan va Lap trinh ké thira cac kién thirc, ki ning co ban c6 trong CT 2018 mon Tin
hoc & tat ca cac cap, vi du nhu & 16p 10 (Lap trinh co ban) va 16p 11 (Ki thuat Lap trinh); ting trudng tir cac chuyén dé Hoc tap dinh
huéng CS (105 tiét) dé xay dung chung cic chuyén dé bit budc nén yeed ciing chi & mirc co ban.

- Cac Hoat dong trai nghiém Tin hoc I, II, III déu duoc thyuc hién theo cac budc tuong tu, khac nhau chi ¢ dinh hudng chu dé trong
tam vé CS hay CNTT-TT hay Al, Hoc may, Al tao sinh,... Truong hop khong tu chon du ca 3 Hoat dong thi co thé chon loc tir cac
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chuyén dé chua duoc chon cac chu dé can tim hiéu sao cho phu hop véi dbi twong hoc sinh.

- Céc chuyén dé Tiéng Anh chuyén nganh I va II déu duoc t6 chirc theo hinh thirc Cau lac bd, khac nhau chi ¢ ndi dung chuyén
nganh 1a vé Tin hoc noi chung hay vé CS, AL Trudng hop khong tir chon du ca Chuyén dé I va II thi c6 thé chon loc tir ca hai Chuyén
dé cac ndi dung sao cho phu hop véi ddi twong hoc sinh.

¢) P6i méi quan niém vé niing khiéu tin hoc

Thuc trang day va hoc Chuyén tin hoc trong 20 ndm qua cho théy, nd1 dung day hoc da han ché trong pham vi hep, nang vé Thuat
toan va Lap trinh nham hudng t6i cac ki thi HSG cac cap. Can co su diéu chinh ndi dung chuong trinh dé 16p chuyén Tin khong chi 14
noi dé luyén thi cho mt s6 it hoc sinh tham gia cac ki thi HSG 1y thanh tich. Vi muc tiéu boi dudng, phat trién nang khiéu tin hoc,
tao nguon dio tao nhan tai cho dat nudc, can c6 quan niém day da va phu hop vé nang khiéu tin hoc trong thoi dai ngay nay ciing nhu
can c6 quan diém ding dan vé phat trién niang khiéu. Bén canh kha ning sang tao trong giai quyét van dé bang phat trién thuat toan, to
chtrc dir liéu va 1ap trinh, kha ning tiép can nhanh véi cac cong nghé mai va sang tao trong viée tao ra cic san pham cua tin hoc ciing
1a biéu hién cua nang khiéu tin hoc. Nang khiéu tin hoc can duogc phat trién theo dinh hudng 1a tao co hoi thich dang cho sb dong hoc
sinh chuyén Tin & cac vung mién khéc nhau trén ca nuéc duoc boi dudng & cac muc do khac nhau tuy theo sy boc 10 nang khiéu ca
nhan, pht hop véi kha ning tiém an va sé thich ciia ca nhan hoc sinh.

d) Pam bio su phan héa sau dam, phu hop trong bdi dudng ning khiéu tin hoc

Mon tin hoc CT 2018 ¢ giai doan hudng nghiép (6 cdp THPT) c6 sy phan hoa sau 1a mon hoc duy nhat, do dic thu riéng dugc
phan héa thanh hai dinh huéng: Tin hoc tng dung (ICT) va Khoa hoc may tinh (CS). C6é khoang 60 % cha dé bat budc chung cho ca
hai dinh huéng va khoang 40% chu dé tu chon bt bude riéng cho mdi dinh huéng. Trong thoi dai mon Tin hoc trd thanh mén hoc chu
dao trong phat trién nguon nhan luc chat lugng cao can c6 nang khiéu tin hoc rat da dang va cé cac cap do ning khiéu khac nhau (xem
trinh bay & muc c). Pé dap tng yéu cau d6, CT chuyén Tin nhét thiét phai dugc phan héa sdu ¢ddm hon. Tir d6:

- Can c¢6 cac chuyén dé chuyén sau Iy mach kién thirc Thuat toan va Lap trinh 1am nén tang chung, nhung ¢ su phan hoa mirc
d6 sdu dam khac nhau cho cac ddi twong hoc sinh khac nhau. Trudc day nang khiéu HS chuyén Tin khong c6 phan hoa, nay chia thanh
hai mtrc phéan hoa.

- Pong thoi can phai mé rong pham vi chu dé, tang s6 luong chuyén dé tw chon nham tao co hoi thiét thuc cho cac truong chuyén
khac nhau cé phuong an lwa chon duoc to hop chuyén dé chuyén sau phu hop dé day hoc.

Dé hién thyc héa higu qua y twong phan hoa sau ding dan va phu hop véi thuc tién néu trén, giai phap thiét ké chuong trinh
chuyén Tin 14 diéu chinh linh hoat (so v&i dinh mirc chung ctia cac mon hoc khac) ti 1& % phan phdi thoi luong cho cac chuyén dé:
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Tang thém mat it thoi lugng cho cac chuyén dé tu chon bat budc va gidm mot it thoi luong tir cac chuyén dé bat budc trén co s& dam
bao dung tong thoi luong theo quy dinh chung 1a 87 tiét/1 khdi 16p.

Vén dung giai phap nhdm phan héa sdu ddm nhu vdy méi cé thé xay dung duoc chuong trinh chuyén Tin dap tng duge yéu cu
vira phai hoi nhap qubc té dong thoi phai phu hop, khéng qué ning, kha thi trong trién khai thuc té. Nhu vay giai phap ndy mot mat dap
ung dugc nguyén vong va cép do nang khiéu tin hoc cia mdi hoc sinh, mit khac thiét thuc phu hgp véi cac truong chuyén ¢ cac vung
mién khac nhau vén c6 doi ngii GV, co s& vat chét, trang thiét bj va chit lugng dau vao tuyén sinh chuyén 1a rit khac nhau.

Cum chuyén @& A: gdm 10 chuyén dé chuyén siu bét budc c6 ndi dung cbt 16, 1ay Thuat toan va Lap trinh 1am nén tang. Moi hoc
sinh chuyén Tin phai hoc tat ca 10 Chuyén dé bat budc nay. YCCP va khéi luong kién thirc ndi dung da duoc tinh gian toi da nham dam
bao tat ca hoc sinh chuyén Tin moi Tinh/Thanh phd, moi ving mién trong ca nudc déu co thé tiép thu dé phat trién nang khiéu tin hoc
dat t6i thiéu & muc d6 cap Tinh/Thanh phd.

Cum chuyén dé B: gém 19 chuyén dé tu chon, phan hoa thanh hai cum nhé c6 sy khac biét:

Cum chuyén dé B1: gdm 10 chuyén dé nang cao cua cac chuyén dé bat budc twong tmg ¢ cum A.

Cum chuyén dé B2: gom 9 chuyén dé méi thudc linh vuc Khoa hoc may tinh khac: Robots gido duc va Lap trinh diéu khién
Robot; Hoat dong trai nghiém Tin hoc;Tiéng Anh chuyén nganh Tin hoc; Tao san pham truyén thong da phuong tién; Thuc hanh CSDL;
LINUX va phdn mém ma nguén md.

e) Pam bao vé s6 lwong va tinh da dang ciia cac chuyén dé tw chon.

S6 luong cac chuyén dé ty chon du nhiéu va c6 ndi dung da dang gitp doi ngii gido vién trong thuc té 13 tai thoi diém trién khai
con han ché vé s6 luong va chat lugng c¢6 duogc sy tuy chon phu hop. Déng thoi diéu d6 tao nhiéu co hoi lua chon dé phan hoa hoc sinh
thanh hai nhom ning khiéu tin hoc véi cip d6 nang khiéu tin hoc khac nhau.

Vi quan niém d6i méi vé nang khiéu tin hoc, viéc day va hoc chuyén Tin can theo quan diém boi dudng méi dé tat ca hoc sinh
chuyén Tin cta tit ca cic trudng chuyén trong ca nude déu dat duoc muc nang khiéu tin hoc cip Tinh/Thanh phd. Dya vao biéu hién
nang luc tin hoc ctia mdi ca thé hoc sinh dé phan hoa thanh hai nhom.

Nhom hogc sinh I: Gom nhirng hoc sinh boc 10 nang khiéu dic biét vé Thuét toan va Lap trinh can duoc boi dudng nang cao dé
dat mirc ning khiéu Tin hoc cdp Qudc gia. Trong nhom nay c6 thé cé mdt sé hoc sinh dic biét xuat sic can tiép tuc boi dudng nhicu
hon dé phat trién tai nang 1én mrc do cao hon, dat cép Khu vuc va Quéc té. Hoc sinh nhom 1 chu yéu lga chon céac chuyén dé thudc
cum BI1, khuyén khich cac em chon thém mot, hai chuyén dé & cum B2.
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Nhém hoc sinh II: Gom nhitng hoc sinh ¢ ning khiéu tin hoc thé hién trong mét s6 linh vuc khac ciia Khoa hoc may tinh (ngoai
Thuat toan va Lap trinh). Hoc sinh nhom nay can dugc bdi dudng dé ¢ thé sang tao cac san pham sb vé cac linh vuc KHKT, STEM,
ROBOTICS,.. dat mtrc ning khiéu cap Qudc gia. Trong nhém nay cé thé c6 mot sé hoc sinh dic biét xuét sic can tiép tuc boi dudng
nhiéu hon dé phat trién ning khiéu 1én mutc do cao hon, dat cdp Khu vuc va Qudc té. Hoc sinh nhom II chi yéu chon cac chuyén dé
thudc cum B2.

Viéc phan Cum chuyén dé va phan nhém hoc sinh, ngoai su can thiét nhu da néu, con thiét thuc giam ap luc thi ct, thanh tich cho
c4 gido vién va ca hoc sinh chuyén. Pong thoi tao co hdi cho hoc sinh chuyén Tin ¢6 duoc thém sin choi tri tué b ich va li tha, phat
trién dugc s¢ truong, nang khiéu cia mdi hoc sinh chuyén Tin.

6.2 Trién khai ké hoach day hgc

Duéi day 1a mot s6 dé xuat dé tham khao:

a) Tinh mé trong xay dung ké hoach day hoc,

Tuy diéu kién vé co so vat chat va doi ngii gido vién, mdi trudong chuyén xay dung ké hoach day hoc riéng, cin cir vao thoi luong,
yéu cau can dat ctia ndi dung cbt 16i trong CT mén Tin hoc nim 2018, dinh hudng Khoa hoc may tinh va cac chuyén d& chuyén sau (
bao gom ca cac chuyén dé hoc tap).

b) Tach riéng ndi dung c6t 16i va cac chuyén dé chuyén sau.

- Do ¢ cac trudng Chuyén, ngoai 16p Chuyén Tin, méon Tin hoc con duoc day hoc cho cic khdi chuyén khac va theo hai dinh
huéng khac nhau 12 ICT va CS nén dbi vai 16p Chuyén Tin hoc can tach riéng phan ndi dung cot 16i va ndi dung cac Chuyén dé chuyén
sdu dé xdy dung K& hoach hoc tap cho phu hop.

¢) Cin dam bio YCCD trong chwong trinh 2018, dinh hwéng CS

- Can dic biét cha trong td chire trién khai day hoc & mdi 16p dam bao dat duoc déy du cac yéu cau can dat néu trong Chuong
trinh 2018, mon Tin hoc dinh huéng CS. Hoc sinh chuyén c6 kha ning tiép thu nhanh kién thirc, nhung khong vi thé ma gido vién rut
ngén thoi lugng day hoc, cat xén nodi dung lam giam chét lugng hoc cac ndi dung ¢t 16i. Can luu y, tr ndm 2025 mon Tin hoc 1a mot
trong cac mon lira chon dé thi t6t nghiép va co trong mot s td hop mon tuyén sinh dai hoc. Vivay can khuyén khich hoc sinh chuyén
Tin hoc chon mo6n Tin hoc va chon dinh huéng CS dé thi tot nghiép, c6 co hdi dat diém cao.Viéc day hoc theo Chuong trinh 2018 mo6n
Tin hoc, dinh huéng CS (' bao gdm ca chuyén dé hoc tap) can dam bao dé tit ca hoc sinh déu c6 diém thi mén Tin hoc dat cao, xuit sic
dé co6 uu thé t6t trong xét tuyén vao dai hoc nhém nganh CNTT-TT va cac nganh c6 nhu ciu xét tuyén tmg vién c6 niang luc Tin hoc.
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d) Thir tw trién khai cac chi dé trong Chwong trinh mén Tin hoc 2018

- Can trién khai hoc chii d& Lap trinh co ban ( & 16p 10) va Ki thuat lap trinh (¢ 16p 11), ngay dau nam hoc dé phu hop véi viée
day hoc cac chuyén dé chuyén sau c6 thuc hanh va bai tap st dung NNLT bac cao. Vi dy, véi 70 tiét noi dung ¢t 161 & 16p 10, day hoc
Lap trinh co ban & hoc ki I, mdi tuan 2 tiét trong do c6 6 tiét 6n tip kiém tra danh gia. Phai tranh hién twong t6 chic day don toan bo
céc chu dé nay trong vai budi hoc lién tiép nham danh phan 16n thoi gian cho luyén thi HSG. Céch t6 chirc nhu vay rat phan su pham,
khong phu hop vé6i Ira tudi hoc sinh, ddu d6 14 hoc sinh chuyén tiép thu nhanh vé thuit toan va lap trinh. Tuong tw, & 16p 12 cac chu dé
vé Al, Hoc may, Khoa hoc dir liéu trong CT 2018, mon Tin hoc, dinh hudéng CS can day hoc dau nam hoc dé c6 co s& day hoc cac
chuyén dé chuyén sau bat budc nhu Hoc may, Ai tao sinh.

- Do dic thu riéng cuia mén chuyén Tin hoc nén viée thiét ké, xay dung cac chuyén dé chuyén tin dam bao yéu cau sau:

+ C6 tinh ké thira, hé thong, lién thong nhat quan voéi Chuong trinh cbt 16i va cac chuyén dé hoc tap trong CT 2018 mén Tin
hoc; tranh trong céc chuyén dé chuyén siu c6 cac ndi dung trung lap.

+ Tranh céc bat cap, ¢ thé phat sinh trong trién khai thyc hién. Vi du, chii d& nhap mén vé Al trong CT 2018 di xép climg & 16p
12 Vay nén 4 chuyén dé chuyén Tin ciing vé Al (khong c6 trong chuyén dé hoc tap) chic chin budc phai xép ¢ 16p 12, sau khi di hoc
Al 6 n6i dung cot 16 trong CT 2018. Néu xép cac chii dé va chuyén dé nay theo thtr tu khac chic chin s& xay ra bt cép, phi logic. Vi
du khac, ba chuyén dé hoc tap trong CT 2018 da xép ctimg & 16p 12 1a vé: D6 thi, Cay nhi phan trong sip xép tim kiém va Kiéu dir liéu
tuyén tinh. Nhung céc kién thirc, ki ning rat co ban nén tang ciia cac chuyén dé nay nhat thiét phai duoc dua vao ngay tir 16p 10, 16p
11 chuyén Tin. Va thuc té truyén thong 20 nim nay & hau hét cac trudng chuyén déu xép theo thir ty hop li nhu vay. Néu khién cudng
van xép ¢ 16p 12 sé& rat khong logic, khong hop i, gy bét cap 16n khong xir 1i dwoc khi trién khai thuc hién. Tir d6, nham dap tng dugc
2 yéu cau néu trén trong thiét ké chuong trinh chuyén tin da van dung giai phap hop li khoa hoc, su pham sau day:

- Long ghép cac YCCP ciia 3 cum chuyén dé hoc tap trong CT 2018 v6i cac YCCP nang cao méi c6 cuing mach kién thtrc ki
ning twong tng dé thiét ké mot sb chuyén dé chuyén sau. Viéc sip xép thr tir cac YCCP néu trén phai hop 1i & cac 16p va phai dam bao
bao gdm hoan toan day du tat ca cac YCCD c6 trong 3 cum chuyén dé hoc tap trong CT 2018.

- Véi cac chuyén dé chuyén sau khac khong c6 ké thira truc tiép tir cac chuyén dé hoc tap trong CT mon Tin hoc niam 2018 nhu
chuyén dé Al tao sinh, Thi gidc may tinh,... duoc thiét ké doc 1ap, khong co 1ong ghép.

Giai phép trién xay dung chuong trinh chuyén sau néu trén vira dam bao diing theo nguyén tac chung dong thoi van dung linh
hoat, mém d&o c6 tinh kha thi cao, thiét thuc va hiéu qua trong trién khai.
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e) Kiém tra thwong xuyén va dinh Ki.

Kiém tra giita ki va cudi ki theo quy dinh chung cua Bo gido duc va Pao tao d6i véi cac trudng chuyén. Luu ¥, do cac chuyén dé
hoc tap theo dinh huéng CS di chuyén sang trién khai chung véi cac chuyén dé chuyén sau nén c6 thé dung két qua danh gia mac dat
cac YCCP trong mdi chuyén dé hoc tap dé tong hop thanh két qua danh gia chung cho chuyén dé hoc tap do.

f) Vé ké hoach day hoc cac chuyén dé chuyén tin.

- O mdi khbi 16p c6 87 tiét Chuyén dé chuyén tin trong 2 hoc ki, nén bd tri mot hoc ki hoc 45 tiét, mot hoc ki 42 tiét, 3 tiét/tuan.

- Thyuc hién day hoc ndi dung chuyén dé co ban bit budc trude dé dam bao kién thirc co sé cho viée day hoc.

- Cac chuyén dé trong cac khoi 16p da duoc sap xép phi hop, tranh chuyén doi cac chuyén dé giita cac khoi 16p. Thir ty trién khai
day hoc céc chuyén dé trong cuing khéi 16p can c6 can nhac dé dam bao tinh ké thira nhau, Vi du Chuyén dé Hoc may can day hoc trudce
Chuyén dé Al tao sinh.

- S6 tiét quy dinh trong mdi chuyén dé bao gdm ca sb tiét on tap, kiém tra danh gia v6i thoi luong khoang 10% tong sb tiét danh
cho chuyén dé d6. V&i mdi chuyén dé cé dé xuat so tiét 1i thuyét va thyc hanh dé giao vién tham khao. Tuy thuc té ciia mdi truong
chuyén ma t6 bd mon chu dong, linh hoat diéu chinh cho kha thi va hiéu qua.

Luuy:

- Can dic biét tranh hién tuong léy muc tiéu dap tng cho thi HSG cép Tinh/Thanh va cﬁp Quéc gia dé lua chon, ciu trac lai, cit
xén bot mot s6 noi dung cac chuyén dé mot cach thiéu chuian muc khoa hoc va su pham, dac biét l1a cac chuyén dé bit budc. Phai coi
viéc boi dudng thém dé thi hoc sinh gidi 13 ndi dung ting cudng riéng cho hoc sinh nhém I, tranh anh huéng dén Chuong trinh chuyén
dé chuyén sau cho moi hoc sinh chuyén.

- Giai phap 16ng ghép YCCD trong 3 chuyén dé hoc tip v6i YCCP méi nhu trinh bay ¢ tiéu muc f1a giai phap logic kha thi thiét
thuc dé xay dung YCCD trong mdt vai chuyén dé chuyén sau nhdm dam béo tinh khoa hoc, su pham, h¢ théng, lién thong va tranh
trung 1ap. Giai phép nay tudn thu hoan toan ding theo quy dinh chung véi tat ca cac mon chuyén khéc 1a trong 87 tiét/1 khoi 16p cod
dang 35 tiét tinh theo dinh murc nhu d6i voi chuyén dé hoc tap va ding 52 tiét tinh theo dinh mirc chuyén dé€ nang cao Tuy c6 mat thém
chut it thoi gian nhung khong may kho khan dé xac dinh véi mbi YCCP trong mot chuyén dé chuyén sau c6 16ng ghép thudc dinh mirc
nang cao hay thudc dinh murc nhu trong chuyén dé hoc tap lién quan.Vi du sau day minh hoa cach xac dinh cu thé. O 16p 10, c6 mot
phuong an Iya chon to hop chuyén dé chuyén sau, ngoai 4 chuyén dé bét budc, chon thém 3 chuyén dé tu chon bét budc 14 10.5 TC,10.6
TC va 10.7 TC. Nhu vay, tong so tiét cho phuong an chon nay la 87 tiét, dung quy dinh. Ca 3 chuyén dé TC dé déu & mic nang cao (da
chi 16 twong minh trong van ban) véi tong so 1a 27 tiét. Vay con 25 tiét mirc nang cao (25= 52- 27) thé hién & chuyén dé chuyén sau
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nao? Céc chuyén dé 10.1 BB, 10.2 BB va 10.3 BB déu ¢ muc don gian, co ban va di c6 muc nang cao & cic chuyén dé TC twong tng
d3 chon, Riéng chuyén dé 10.4 BB c6 30 tiét. O chuyén dé nay cac YCCD duoc thiét ké bang cach 16ng ghép cac YCCP tir chuyén dé
hoc tap CS ¢ 16p 11 CT 2018 voi cac YCCD mdi bo sung cho ndi dung mai khong co trong chuyén dé hoc tap (ve ki thuat QHD), nén
dugc tinh & mic nang cao. Yé&u to nang cao trong cac YCCD con lai thé hién thong qua hodc di€éu chinh mirc do can dat trong chuyén
deé hoc tap 2018 vi & d6 déu madi chi & mire” Tim hiéu”. Vi du da thay “ bai toan don gidn” bang “ bai todn dién hinh”, hay thay “ giai
thich so lwoc” thanh “ Nhan dién dugc bai toan”, “ Hiéu duoc ki thudt dé quy”... .hodc cing mot ndi dung trong chuyén dé hoc tip
nhung c6 bo sung thém mdt s6 YCCD méi thi cadc YCCD nay cling dugce tinh & mirc nang cao. Do vay, ¢ 10.4 BB tinh 25 tiét & muc
nang cao la théa dang, hop li. Pong thoi ¢ thé van dung cach tinh xac ddng do dé danh gia két qua hoc tap tach riéng déi voi chuyén
dé hoc tap va chuyén dé nang cao. Dé thuc hién yéu cau nhu vay chi can tong hop riéng diém danh gia cac YCCD ¢ mirc chuyén dé
hoc tap va cac YCCP ¢ mirc ning cao s& cho két qua diém danh gia chung twong tng riéng cho mdi loai chuyén dé.

g) Vé tinh mé trong trién khai thyc hién

(i) Tinh mo trong Phdn hoa sdu.

- Céc chuyén dé bat budc & mdi 16p dam bao tat ca hoc sinh chuyén tin déu dat chuan hoc sinh nang khiéu Tin hoc cap Tinh/Thanh phd.

-0 16p 10, sau khi ca 16p hoc chung nhitng chuyén dé bt budc, dua trén cép do biéu hién nang khiéu cua mdi hoc sinh dé phan
héa hoc sinh trong 16p thanh 2 nhém I va 1.

(ii) Tinh mé, linh hoat trong lira chon cdc chuyén dé & cum B.

- S6 lugng chuyén dé tu chon (cum B) & mdi khéi 16p kha nhiéu (so véi sb lugng chuyén dé can thiét phai chon), nén viéc lura
chon tuy thude gido vién t6 Tin hoc xem xét,xac dinh hang nam c6 tham khao nguyén vong ctia hoc sinh. Viéc lya chon d6 mot mat can
ctr trén kha ning dap ung cta doi ngii gido vién, mit khac ciing 1a dinh hudng cho t6 chuyén mon c6 ké hoach dé mdi gido vién tu boi
dudng nham dap ng dugc ké hoach dit ra cho nhitng nim tiép theo. Pinh hudng nay giup mdi gido vién c6 ké hoach ty nang cao kién
thire can thiét. Nho d6 ndi dung day hoc chuyén Tin & mdi truong theo thoi gian duge ddi méi, cap nhat duge cac chi dé phat trién mai
cua Khoa hoc may tinh.

- Pinh ki Chuong trinh chuyén Tin hoc s& dugc cap nhat, bd sung thém cac chuyén dé mai, loai bot cac Chuyén dé cii khong con
thich hop.

(iii) Viéc chia hoc sinh thanh nhom I va Il co tinh linh hoat

Viéc chia nhém hoc sinh khéng ¢ dinh trong ca cip hoc. Trong qua trinh hoc c6 thé diéu chuyén hoc sinh giita cac nhom dwa
trén su boc 10 nang khiéu tin hoc ctia mdi hoc sinh. Nhiing hoc sinh chuyén ddi nhém can duoc bdi dudng va phai tu hoc theo sy hudng
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dan cua gido vién nhitng chuyén dé ty chon phu hop chua duoc hoc trude do.

- Pbi véi nhirng hoc sinh chuyén tor nhém Il sang nhom I, do céc chuyén dé chuyén sau tu chon ¢ cum Bl déu ké thira chuyén dé
bét budc, nén viéc bd sung kién thirc 1a rat can thiét. Tuy nhién, dy 1 nhitg hoc sinh c6 ning khiéu Tin hoc dic biét, kha ning tiép thu
va tu hoc kha cao nén vé co ban viéc hoc bd sung la khong qua kho khan.

- Dbi v6i hoc sinh tir Nhom I, sau mot thoi gian hoc tip tw danh gia ning luc ban than c6 thé chuyén sang nhom II. Do cac chuyén
dé tu chon & cum B2 c6 tinh ddc 1ap tuwong déi, nén hoc sinh méi chuyén sang nhom II c6 thé tu hoc thém mot vai chuyén dé tu chon &
cum B2 ma khéng gip nhitng khé khin dang ké.

Ha noi 2 thang 7 nam 2025



